TRADICE — VYRABIME PRISTROJOVE TRANSFORMATORY OD ROKU 1947
ZKUSENOST — VICE NEZ 50.000 KUSU PTPV PROVOZU PO CELEM SVETE
PRIZPUSOBIVY DIZAJN — USPOKOJUJEME SPECIFICKE POZADAVKY ZAKAZNIK(O

DLOUHA ZIVOTNOST A SPOLEHLIVOST — ZIVOTNOST TRANSFORMATORU 50 LET

AGU
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TRANSFORMATORY
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Urcéeni

Pristrojové transformdtory proudu se pouZivaji ke snizovani méfenych
proudd na definované normované hodnoty, pfizplisobené pifstrojim na
méfeni, ochranu a fizenf a soucasné je izoluji od sité vysokého napéti.

Provedeni

- MaximdlIni provozni napéti Um: 72,5 do 800 kV

- Jmenovity primédrni proud In: up do 6000 A

- Kratkodobé proudy: termicky do 100 kA, dynamicky do 250 kA

- Pocet jader: 5 (dle(pozadavku) Zddosti az 10 kust)

- Veskeré méfené a ochranné tfidy presnosti dle planych standard{

Dulezité charakteristyky

« Provedent s jadry v horni ¢asti transformdtor( (inverzni typ) zajistuje nizké
Ztrdty v primdrnim vinutf

- Moznost zmény poméru transformace na primarnim a/nebo sekundarnim vinutf

« Nizkd trousivd reaktance

- Vlysoce kvalitni papirové-olejovd izolace

« Bez pardidlnich vybojii pfi (na) jednominutovém vydrzném zkusebnim
stiidavém napétf

- Volumetrickd tepelnd dilatace oleje kompenzovana membranou z nerez oceli

- Bez pouziti dusiku

- Garantovano utésnéni po celou dobu Zivotnosti vyrobku

- Standardnf provedenf pro teploty prostredi od -35 do +40 °C (jiné
provedeni na vyzadanf)

- Vlysoce kvalitni porceldnovy nebo kompozitnf izoldtor

- Zkusenosti s provozem transformdtor(i v seizmicky aktivnich oblastech

« Dizajn s minimdlnim mnozstvim oleje

- Bez PCB — ekologicky pfijatelny vyrobek

- Jadra umisténa uvnitf uzemnéného pouzdra navrzeného pro odvadéni
Zkratu

« Transformdtor zabezpecen proti vnitfnimu elektrickému oblouku

- Kovové ¢dsti chranény proti korozi

« Jsou beztdrzbové

Prislusenstvi

- Pfipojka pro méfeni faktoru dielektrickych ztrdt (tgd)

- Ukazatel hladiny oleje

- Sekunddrnf pifpojky urcené pro obchodni méfeni mohou se zaplombovat
2vlast

« Mechanické indikdtory ndrazu béhem transportu (standardni pro
Um=362 kV, dle pozadavku pro ostatni napétové hladiny)

- Indikdtor pretlaku oleje (dle pozadavku)

Minéségbiztositas

Pfistrojové transformdtory proudu projektujeme a vyrabime dle EN, IEC, ANSI/IEEE, GOST, AS, IS, CAN/CSA, nebo i jinych odpovidajicich norem.

Kvalita vyrobki je zajisténa pomoci certifikovanych systémd kvality, IS0 9001, které zahrnuji vSechny oblasti projektovani, vyroby a zkousen!.

Koncar — Mjerni transformatori d.d. viastn i certifikdty 1S0 14001 a OHSAS 18001, které prokazuji dodrZovanf standard(i ochrany Zivotniho prostfedf a bezpecnosti prace.
A nejddleZitéjsi, nase nepfetrZitd snaha uspokojit pozadavky zdkaznik( je zabudovéna dlouhodobou zkusenosti a plynulym rozvojem do kvality a spolehlivosti nasich
vyrobkd.



Primarni vinuti

Viyhody provedent s jadry v hornf ¢asti transformatoru projevuji se rovnomérnou
a symetrickou polohou primarniho vinutf vzhledem k jadru, ¢imz bylo dosazeno
provedeni se zanedbatelnou hodnotou trousivé reaktance. Délka primdrni vinuti
je minimdlnf, coz md za vysledek malé ztrdty v primarnim vinuti.

Rozdilné prenosové poméry se ziskavaji pomoci zmény poctu zaviti (zapojenf)
bud primérniho nebo sekundérniho vinuti transformatoru. Jsou mozné oba typy
zapojeni na stejném transformdtoru.

Primarni vinuti mdze mit jeden nebo vice zavitl, podle specifickych pozadavka.
V pfipadé primdmiho vinuti s jednim zdvitem, vinuti je rovny vodic, zatimco se
v piipadé potreby za vicendsobnymi zavity pouzivaji vnéjsi zpatecni vodice nebo
vnitfni kabely.

Jadra a sekundarni vinuti

A nagyfesziltséqUioldal a kisfesziiltséq(i oldaltél nagy villamos szildrdsagu olaj-
jal dtitatott papirral van szigetelve.

A gydrtds sordn jelentds szamu félvezetd kapacitiv drnyékolds van a papirszige-
telés rétegeibe elhelyezve dgy, hogy azok egyenletesen osztjdk el a nagyfrek-
vencidju tilfesziiltségeket. Ezutdn a papirszigetelést erds vakuumban szdritjak
és impregndljak nagyfokdan inhibitdlt és gaztalanitott dsvanyi transzformdtor
olajjal (nedvességtartalma nem tébb mint 2 ppm).

Garantaljuk, hogy az olaj mérdvaltéainkban nem tartalmaz poliklor-bifenilt és
terfenilt (PCB és PCT).

A papir — olaj szigetelés zart térben, a kiils6 levegdtdl rozsdamentes mem-
brdnnal van hermetikusan elzdrva. A rozsdamentes membrdn kompenzalja a hg
okozta olajtdguldst és eqgyidGben olajszintjelz6ként is mdkadik.

Az bsszes fent emlitett tény kit{ing és hosszantartd dielektromos tulajdonsago-
kat biztosft a mérévalto fd szigetelésének.

Hlavni izolace

Casti pod vysokym napétim transformétoru jsou oddéleny od téch pod nizkym na-
pétim hlavnfizolaci z olejem impregnovaného papiru vysoké dielektrické pevnosti.

POPIS TRANSFORMATORU

Do vrstev papirové izolace se béhem vyroby vklada veliky pocet polovodivych ka-
pacitnich obklad, za tcelem optimdlniho (rozloZeni) rozvrZeni dielektrické zatéze.
Papirova izolace se susi ve vakuu a impregnuje mineralnim transformétorovym
olejem. Olej je Spickové kvality, zcela odplynén a vysusen (obsah vihkosti nenf vys3si
nez 2 ppm).

Garantujeme, Ze olej v nasich transformdtorech neobsahuje polychlorované bifeny-
ly ani polychlorované terfenyly (PCB i PCT).

Papirové-olejova izolace hermeticky uzaviena a oddélena od vlivu vnéjsiho vzdu-
chu membrdnou z nerez oceli. Membrdna kompenzuje tepelnou dilataci oleje a
soucasné ukazuje hladinu oleje.

VSe uvedené v predchozim textu zajistuje Spickové a dlouhodobé dielektrické viast-
nosti hlavnfizolace transformdtord.

Prarez kresleni

1. Kovova membrdna /
Indikdtor hladiny oleje

2. Hlava transformatoru

3. Jddroa sekunddrni
vinutf

4. Primérni svorky
5. Primdrni vinuti
6. Hlinikové pouzdro
7. Hlavniizolace

8. Porceldnovy /
kompozitnf izolator

9. Sekunddrni skiiri se
sekunddarnimi svorkami

10.Pouzdro
11.0lejovy ventil

12. Svorka pro uzemnénf




Izolator

Dle poZadavku, izoldtor mize byt porceldnovy nebo kompozitni. Porceldnové
izoldtory jsou vyrobeny z nejvalitnéjsiho porceldnu tfidy jakosti C130.

Kompozitni izoldtor je vyroben z trubky z epoxidové pryskyfice, vyztuzené
skelnymi vidkny a vulkanizovanymi silikonovymi zebry.

Povrchovd drdha izoldtoru se urCuje dle hladiny znecisténi ovzdusi prostredi a
ma byt uvedena v poptévce. Transformator typ AGU je seizmicky odzkousen a
spliiuje veskeré pozadavky normy IEEE 693-2005.

Svorky

Primdrni svorky jsou vyrobeny z hliniku nebo, pfipadné, z elektrolytické médi
chranéné proti korozi pocinovanim nebo elektrolytickym postifbfenim. Tvar
a typ svorky urcuj se dle jmenovitého proudu a pozadavk( pfislusné normy, v
pfipadé Ze zakaznik nedefinoval viastni poZadavky.

Sekunddrnf svorky, spolu se svorkou uzemnéni, jsou umistény v-sekundarni
pfipojovaci skfifice. Vstup do skiiriky je veden kabelovymi prlichodkami na
desce, dle pozadavki zdkaznika.

Standardni sekunddrni svorky jsou jsou vyrobeny z nerez oceli ve tvaru Sroubu
velikosti M8. Ostatni typy, materidly a rozméry svorek jsou doddvany na prani.

Pouzdro

Pouzdro transformdtoru je vyrobeno z vysoce kvalitni zdrové pozinkované oceli
a dodatecné natfeno ndtérem pro-dlouhodobou protikorozni ochranu. Pouzdro
miize byt vyrobeno z hlinikove litiny. Na podstavc je umisténa sekunddrni
pripojovacf skfifika, spolecné s ostatnim pislusenstvim, napf. vyrobnim Stitkem,
ventilem pro odbér vzorkd oleje, tichyty pro zvedanf transformatoru, pfipojkami
pro uzemnéni, pfipojkami pro méfeni Ghlu dielektrickych ztrdt a opcni indikdtor

Standardni svorka pro uzemnénfje Sroubového typu (M12 x 35) nebo svorkovnice BIEOIR il A A e R OO .25,

pro vicezilovy médeny vodic.

Velikost a typ svorek pro uzemnéni maji byt definovany v poptévce. Standardnf
svorka pro uzemnéni je Sroubového typu (M12 x 35) nebo svorkovnice pro
vicezilny médény vodic.

Rozméry
Typ Nejvyssi Celkové Vyska Celkové Hmotnost Montdz Povrchova
napéti vyska svorek hmotnost oleje podstavce dréha
systému
kV mm mm kg kg mm mm
AGU-72,5 72,5 2050 1600 280 55 400x400 1815
AGU-123 123 2300 1900 320 65 400x400 3075
AGU-145 145 2650 2200 350 75 400x400 3625 ) .
Hodnoty zobrazené v tabulce vztahuji se
AGU-170 170 2850 2350 420 85 520x520 4250 o\ el e
AGU-245 245 3700 3050 600 190 520x520 6125 izoldtorem a mohou se meénit v zavislosti
AGU-300 300 3700 3050 620 190 520x520 7500 na elektrickych, mechanickych pozadav-
AGU-362 | 362 4750 4000 1000 320 | 650x650 | 9050 Cich a parametrech prostred, a pozadav-
AGU-420 | 420 5400 4600 1300 380 650x650 | 10500 tichzakazqlka, \ |
AGU-525 550 6000 5100 1450 470 650x650 | 13750 R e
v dlisledku naseho neustdlého vyzkumu a
AGU-765 800 8135 6940 3100 950 900x900 20000 s ey R
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TRADICE — VYRABIME PRISTROJOVE TRANSFORMATORY OD ROKU 1947

ZKUSENOST — VICE NEZ 5.000 KOMBINOVANYCH TRANSFORMATORU V PROVOZU PO CELEM SVETE
INOVATIVNOST — JEDINECNY A ORIGINALNI DIZAJN

PRIZPUSOBIVY DIZAJN — USPOKOJUJEME SPECIFICKE POZADAVKY ZAKAZNIKO

TRVANLIVOST A SPOLEHLIVOST — ZIVOTNOST TRANSFORMATORU JE NEJMENE 50 LET

VAU

KOMBINOVANE PRISTROJOVE
MERICI TRANSFORMATORY

72,5 do 550 kV

KONCAR

Konéar - Instrument Transformers Inc.



Prislusenstvi

- Pripojka pro méfenf faktoru dielektrickych ztrdt (tgd)

- Ukazatel hladiny oleje

- Svodice prepéti, pojistky nebo automaticky vypinace (MCB) pro ochranu
sekundarnich obvod( (dle poZadavku)

- Sekundarni pfipojky urcené pro obchodni méfeni mohou se zvlast plombovat

- Mechanické indikdtory ndrazu béhem pfepravy (standardni pro Um=362 kV,
dle pozadavku pro ostatni napétové hladiny)

- Indikator pretlaku oleje (dle pozadavku)

Zajisténi kvality

Urceni

Kombinované pfistrojové transformdtory se pouzivaji k requlaci méfenych
proudd a napéti na definované normované hodnoty pfizplisobené pffstro-
jim pro méfeni, ochranu a fizeni. Soucasné izoluje pfipojené pristroje od
vysokého napéti v siti. Kombinovany pristrojovy transformdtor se v podsta-
té skldda ze dvou méficich jednotek: induktivniho transformdtoru napéti a
transformdtoru proudu.

Provedeni

- Maximadlni provozni napéti Um: 72,5 do 550 kV

- Nomindlni primdrni proud In: do 6000 A

- Krdtkodobé proudy: termicky do 100 kA, dynamicky doldyn: 250 kA

- Pocet jader transformatoru proudu: do 10 (dle pozadavku) aZ 10)

- Pocet sekundarnich vinuti transformdtoru napétf: 3 ((dle poZadavku) do 6)
- VVeskeré méfici a ochranné tidy presnosti dle vsech platnych standardd

Hlavni charakteristiky

- Vlysoce-kvalitni papirové-olejovd izolace

« Bez parcialnich vybojil pfi jednominutovém zkusebnim stfidavém napéti

- Vlolumetrickd dilatace oleje ve funkci teploty kompenzovana membrdnou z
nerezové oceli

« Bez pouziti dusiku

- Utésnéni po celou dobu Zivotnosti

- Standardnf provedent pro teploty prostfedi od -35 do +40 °C (provedenf
mimo uvedené na pranf)

- Vlysoce-kvalitni porceldnovd nebo kompozitni izoldtor

« Zkusenosti s provozem transformdtor(l v seizmicky aktivnich oblastech

« Dizajn s minimdlnim mnozstvim oleje

« Olej bez PCB — ekologicky pfijatelny vyrobek

- Transformdtor odolny na vnitinf elektricky oblouk

- Kovové Casti chrdnéné proti korozi

- Bezddrzhovy provoz

« Umoziuje Uspory na prostoru a cené

Transformator proudu

- Provedent s jadry v hornf ¢3sti transformatoru (inverzni typ) zajistuje nizké
ztraty primarniho vinuti

- MoZnost zmény poméru transformace na primarnim a/nebo sekundarnim
vinutf

- Nizkd trousivd reaktance

Fesziiltségvalto

- Jedinecny dizajn s otevienym magnetickym jadrem — zajistuje odolnost
na ferorezonanci

« Moznost velkého tepelného zatizen{ — do 2500 VA u standardniho
provedenf, na vyzadanf i vyssi zatizenf

- Dizajn primarniho vinuti odolny na vnitfni elektricky oblouk

Kombinované méfici pfistrojové transformdtory projektujeme a vyrdbime v souladu s EN, IEC, ANSI/IEEE, GOST, AS, IS, CAN/CSA, ale i jinymi odpovidajicimi normami.
Kvalita vyrobk{ je zajisténa certifikovanym systémem fizenf kvality IS0 9001, zahrnujicim vSechny oblasti projektovdni, vyroby a zkouseni.

Koncar — Mjerni transformatori a.s. vlastni certifikaty SO 14007 i OHSAS 18001, které prokazujf aplikaci standardd ochrany Zivotniho prostfedi a bezpecnosti prace.
A nejdilezitéjsi, nase neustala snaha uspokojit pozadavky zakaznikd je zabudovana dlouholetou zkusenosti a stdlym rozvojem do kvality a spolehlivosti nasich vy-

robkd.



Popis transformatoru

Aktivnf ¢ast tvoff vinutd prstencova jadra v hlinikovém pouzdru (torusu), hlini-
kové nebo médéné primdrni vinuti a hlavni izolace. Vyhoda provedeni s jadry v
horni ¢sti transformdtoru projevuje se v plynulé a symetrické poloze primdrniho
vinutf ve vtrahu k jadr(im, ¢imz bylo dosaZeno provedent s trousivou reaktancf
zanedbatelné hodnoty. Primédrn{ vinutf je minimélné dlouhé, coz md za vysledek
nizké ztraty v primdrnim vinuti.

Rlizné prenosové poméry se dosahuji pomoci zmény poctu zavitl (prepojent)
jak na primdrnim, tak i na sekundarnim vinuti transformdtoru. Je mozné pouziti
obou typli prepojeni na stejném transformatoru.

Transformator obsahuje jéddra urcend pro méfici a zabezpecovaci zafizent, dle
pozadavku. V zdvislosti na pozadovanych vlastnostech mohou byt vyrobena z
za studena vdlcovaného orientovaného magnetického plechu, mékkych mag-
netickych materidld a amorfnich materidl(. Jddra se sekunddmim vinuti jsou
umisténa v chranéném pouzdru z hlinikové litiny, jehoz provedent je takové, aby
bezpecnym zplisobem mohlo odvést proud poruchy do zemé, bez nebezpeci
vyskytu oblouku uvnitf izoldtoru.

Transformator napéti

Magnetické jadro je vyrobeno v tycovém tvaru ze za studena vdlcovanych trans-
formdtorovych plechd. Provedeni otevieného jadra zajistuje linearizovanou mag-
netickou charakteristiku transformatoru, kterd eliminuje moznost ferorezonance v
energetickém systému.

Sekunddrni vinutf jsou vyrobeno z vysoce kvalitniho lakovaného médéného drdtu,
vinutého pifmo na jadro v pifmém kontaktu s olejem . Provedenf vinuti umoziuje
kontrolovanou distribuci magnetického toku v jddru, jako i kompenzaci vlivu prou-
du magnetizovani na thlovou chybu. Naddle, vétsi priimér vinuti ¢ini ho odolnym
sndset sekundarni spojent trvajici o mnoho déle nez pozadovanou 1 vtefinu, ¢imz se
prispiva provoznf spolehlivosti transformatoru.

Jednou z vyhod provedeni s otevienym jadrem je skutecnost, Ze se primdrni vinu-
tf sklddd z vétsiho poctu vzdjemné oddélenych sekci, rovnomémé rozdélenych po
vysce transformatoru. To zajistuje kontrolovanou distribuci dielektrickych zatizenf
vnitfni a vnéjsiizolace, jakoz i vyborné chladici vlastnosti.

Vzhledem k tomu, Ze se skiddd z nezavislych a oddélenych sekcf, primarni vinutije za-
bezpeceno proti rozprsknuti, zavinéného poruchou uvnitf svych zavitd. V mdlo prav-
dépodobném pifpadé prorazeniizolace mezi zavity nebo vrstvami primémiho vinuti,
porucha zlistdva lokalizovdna v jen jedné sekci a nemize se rozsfit na celé primarni
vinuti. Toto je prirodni ochrana proti rozprsknuti vlastni tomuto typu transformdtoru.

Diky dodatecnému zabudovani relé pro detekci pretlaku do systému monitorovant,
jsou transformdtory typu VAU mimoradné spolehlivé.

Protoze se vinuti sklddd z nezavislych a oddélenych sekci, pipadnd porucha se miize
vyskytnout jen v jedné sekci. S ohledem na to, Ze jsou sekce oddélené, nemiize se
prenést na celé primdrni vinuti. Takovd porucha pomalu vede ke zvyseni teploty a
vzniku plynd, a tim i k zvy3eni tlaku v transformdtoru. Zvy3eni tlaku z diivodu po-
ruchy aktivuje alarm pomoci relé pro detekd petlaku (disponibilni dle pozadavku).
Takto navrZené primdrni vinuti poskytuje pfirodni ochranu proti rozprsknuti vlastnf
kombinovanym transformdtorim typu VAU. Diky zabudovanf relé pro detekci pre-
tlaku do systému monitorovani je transformétor mimoradné spolehlivy.

POPIS TRANSFORMATORU

Hlavni izolace

Vysokonapétovd strana transformdtoru je izolovana od nizkonapétové hlavni izolaci
zolejem impregnovaného papiru vysoké dielektrické pevnosti. Transformétor napéti
s otevienym jddrem umoziuje provedeni, ve kterém i proudovd i napétovd aktivni

(st pouzivaji stejnou hlavniizolaci.

Veliky pocet polovodivych kapacitnich obkladd se vklddd do vrstev papirové izolace,
aby bylo rovnomérné rozvrzeno dielektrické zatiZeni. Papirovd izolace se potom susf
ve vakuu a impregnuje mineralnim transformétorovym olejem. Olej je Spickové kva-
lity s dodatkem inhibitort, zcela odplynovdn a ususen (hodnota vlhkosti nepfesahuje
2 ppm).

Papirové-olejovd izolace je hermeticky uzaviend a oddélend od vlivu okolniho vzdu-
chu membrdnou z nerez oceli. Membrdna kompenzuje tepelnou dilataci oleje a sou-
¢asné pini funkci ukazatele hladiny oleje.

V3e vyse uvedené zajistuje vyborné a dlouhodobé dielektrické vlastnosti hlavniizo-
lace transformdtord.

Prirez kresleni
1. Kovovd membrdna /
indikator hladiny oleje

2. ST magnetické jadro se
sekundarnimi vinutimi

3. Hlava transformatoru

4. PT primdrni vinuti

5. Hlinfkové pouzdro

6. Porceldnovy /
kompozitni izoldtor

7. Hlavniizolace
8. NT primérni vinuti
9. NT sekunddrni vinutf

10.NT magnetické jadro
otevfeného typu

I
]

11. Sekundarni skff se
sekundarnimi vinutimi

=r=T=]

12.Pouzdro

xzx.—_:::“

13.0lejovy ventil

LA,
[=T=T1=)
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Izolator

Dle pozadavku mlize vnéjsiizolace byt porceldanova nebo kompozitni. Porceld-
nové izoldtory jsou vyrobeny z nejkvalitnéjsiho porceldnu typu C130.

Zdklad kompozitnich izoldtord tvoff trubka z epoxidni pryskyfice vyztuzend
skelnymi vIdkny,na které byly vulkanizovéna silikonové Zebra.

Povrchovd drdha je definovdna lokdlni znecisténim vzduchu a md byt uvedena
v poptdvce.

Transformator typu VAU je seizmicky odzkousen a splfiuje vsechny pozadavky
dle standardu [EEE 693-2005.

Svorky

Primarn svorky jsou vyrobeny z hlinfku nebo alternativné z elektrolytické médi
chranéné proti korozi pocinovanim nebo elektrolytickym-postfibfenfm. Tvar a
typ svorky se voli dle jmenovitych proudd a piislusnych norem, pokud v poptdv-
ce neni uvedeno jinak.

Pouzdro

Pouzdro transformdtoru je vyrobeno z vysoce kvalitni za tepla pozinkované oceli,
dodatecné nattené z divodu dlouhodobé odolnosti na korozi. Alternativné, posta-
vec miZe byt vyroben i z hlinikové litiny. Na podstavci se naléza sekunddrni pii-
pojkovd skiifika spolu s ostatnim pfisluSenstvim jako jsou vyrobniStitek, ventil pro
odbér vzorkd oleje, tichyty pro manipulaci s transformdtorem, svorky pro uzem-
Standardni sekundarni svorky jsou velikosti M8 a ve tvaru Sroubu. Jsou vyrobeny néni, svorka na méfent thlu dielektrickych ztrat a opéni indikator pretlaku oleje.

z nerez oceli. Ostatnf typy, materidly a rozméry svorek jsou dostupné na prani.

Sekunddrnf svorky, spolu se svorkami pro-uzemnéni, jsou umistény v sekundarni
skiinice. Vstup do skiifiky je zajistén kabelovymi priichodkami na desce dle poza-
davk{i a poteb zdkaznikd.

Velikost a typ svorek pro uzemnéni majf byt definovany v poptévce. Standardni
Standardni svorka pro uzemnéni je ve tvaru Sroubu (M12x 35) nebo svorkovnice  syorka je $roubovitého typu (M12 x 35), nebo svorkovnice pro vicezilng médény

pro médény vicezilny vodic. Jiné typy a rozméry jsou k dispozici na Zddost. vodic
Rozméry
Typ Nejvyssi Celkové Vyska Celkové Hmotnost Rozméry Minimdlni
napéti vyska svorek hmotnost oleje usazeni povrchova
soustavy podstavce dréha
kV mm mm kg kg mm mm
VAU-72,5 72,5 2500 1900 500 85 520x520 1815
VAU-123 123 2550 2100 520 85 520x520 3075
VAU-145 145 2700 2200 550 105 520x520 3625 Hodnoty uvedené v tabulce se vztahuji na
VAU-170 170 3100 2400 660 160 520x520 4250 nade standardni provedenis porceldnovyim
VAU-245 245 3720 3120 900 220 520x520 6125 izoldtorem a mohou se ménit v zdvislosti
VAU-300 | 300 3900 3300 1100 250 520x520 | 7500 na elektrickych, mechanickjch a parame-
VAU-362 | 362 4700 3860 1300 330 | 520%520 | 9050 RN e
VAU420 | 420 5330 4550 1600 400 | 6504650 | 10500 SIEEh A N R e
Senfjeho kvality také miize mit za vysledek
VAU-525 550 6150 5170 2500 600 650x650 13750 zmény uvedenjch hodnot.
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TRADICE — VYRABIME PRISTROJOVE TRANSFORMATORY OD ROKU 1947
JEDINECNY DIZAJN — MAGNETICKE JADRO OTEVRENEHO TYPU

ZKUSENOST — ViCE NEZ 40 LET ZKUSENOSTi V PROVOZU S INDUKTIVNIMI PRI'STROJO\j/YMI
TRANSFORMATORY NAPETI TYP VPU S VICE NEZ 15.000 JEDNOTKAMI, DODANYMI PO CELEM SVETE

PRIZPUSOBIVY DIZAJN — USPOKOJUJEME SPECIFICKE POZADAVKY ZAKAZNIKU

DLOUHA ZIVOTNOST A SPOLEHLIVOST — ZIVOTNOST TRANSFORMATORU 50 LET

~

VPU

INDUKTIVNI PRISTROJOVE
TRANSFORMATORY NAPETI
(IPTN)

72,5 do 550 kV

KONCAR

Konéar - Instrument Transformers Inc.



Urceni

Pfistrojové transformdtory napéti se pouzivaji pro requlaci méfenych
vysokych napéti na hodnoty v ramci definované presnosti pro pfipojeni
zarizeni pro méfenti, zabezpeceni a fizeni, které soucasné izoluje od vysokého

£

.\ ;
1)) ////{// _

ey,

N napéti sité.
S
NN
\ . .
§ \ Hlavni charakteristyky
‘S\' » MaximadInf provozni napéti Um: od 72,5 kV do 550 kV
— - AZ 6 sekundarnich vinuti
=~
N - Moznost uspokojeni nejpresnéjSich trid pro méfeni a vsech ochrannych tfid
S v q
e presnosti
\\\\ - Jedinecny dizajn s otevienym magnetickym jédrem- zajistuje odolnost na
\i\\ ferorezonance

» Transformdtor odolny proti rozprsknutf

+ Stdlost projektované tiidy presnosti béhem celé doby Zivotnosti

« lysoce kvalitnf hlavnf papirové-olejovd izolace

- \lysoké tepelné zatizeni — do 2500 VA ve standardnim provedeni, na

Zddost i vy3Si stupné zatizeni

» Bez parcidlnich vybojii na vydrzném jednominutovém zkusebnim

stifdavém napétf

- Tepelnd dilatace oleje kompenzovdna membrdnou z nerez oceli

» Jarucend tésnost — kazdy transformadtor prezkousen héliem
» Bez pouziti dusiku

- Standardné vyrobeny pro teploty prostredi od -35 do +40 °C (jiné

—
—
§
k

- \ provedenf na pfani)
§“ - Vlysoce kvalitnf porcelanovy nebo kompozitni izoldtor
“\\\ » Zkusenosti s provozem transformdtor v seizmicky aktivnich oblastech
_ \‘s\* » Dizajn s minimdinfm mnozstvim oleje, bez PBC — ekologicky pfijatelny
:‘s — vyrobek
m— % » Kovové ¢asti chrdnéné proti korozi
e \%\ : - Beziidrzbovy provoz
—
s Prislusenstvi

/)
/

Wi

- Svorka na méfeni faktoru dielektrickych ztrdt (tg0)
« Ukazatel hladiny oleje

+ Pojistky nebo automatické spinace (MCB) pro ochranu sekunddrniho vinutf
(volitelné)

» Sekunddrnf piipojky urcené pro obchodni méfeni mohou se zvIdst
plombovat

» Mechanické indikatory ndrazu béhem prepravy (standardni pro Um=>362
kV, dle pozadavku pro ostatni napétové hladiny)

- Ukazatel pretlaku oleje (volitelné)

i}//
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J
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Zajisténi kvality

Induktivni méFici transformdtory napéti projektujeme a vyrabime v souladu s EN, IEC, ANSI/IEEE, GOST, AS, IS, CAN/CSA, nebo i jinymi odpovidajicimi standardy.
Kvalita vyrobku je zajisténa certifikovanym systémem fizenf kvality SO 9007, ktery: zahrnuje vsechny oblasti projektovani, vyroby a zkouseni.
Koncar — Mjerni transformatori a.s. vlastni certifikdty SO 14001 OHSAS 180071, které prokazuiji aplikaci standard{i ochrany Zivotniho prostfedi a bezpecnosti prdce.

A nejdalezitéjsi, naSe neustdld snaha uspokojit pozadavky zakaznik( je zabudovdna nasi dlouholetou zkuSenosti a plynulym rozvojem do kvality a spolehlivosti nasich
vyrobk.



Primarni vinuti

Viyhoda dizajnu s otevienym jddrem spocivd ve skute¢nosti, Ze se primdrni vi-
nutf sklddd z vicendsobnych sekdi, stejnomérné vertiklné rozdélenych po vysce
transformatoru. To zajistuje kontrolovanou distribuci dielektrickych tlakd vnitfnf
a vnéjsiizolace.

Vzhledem k tomu, Ze se skladd z nezdvislych a oddélenych sekcf, primarni vinuti
je zabezpeceno proti rozprsknuti zavinéné poruchou uvnitf zavitQ.

V' mdlo pravdépodobném piipadé priirazu izolace mezi zavity nebo vrstvy pri-
marniho vinutf, porucha zdistdvd lokalizovana v jen jedné sekci a nemize se roz-
Sifit na celé primdrni vinuti. Toto predstavuje pfirodni ochranu proti rozprsknutf
vlastni kombinovanym transformdtordim typu VPU.

Sekéni primarnf vinuti ma vyborné chladici schopnosti, coz tomuto transformd-
toru umoznuje vysokou schopnost tepelného zatizeni.

Hlavni izolace

\lysokonapétovd strana je izolovdna od nizkonapétové izolaci z olejem
impregnovaného papiru vysoké dielektrické povenosti.

Velky pocet polovodivych kapacitnich obkladi vklddd se do vrstev papirové
izolace, aby se adekvdtné distribuovalo dielektrické zatizeni. Dalsf vyhodou
provedeni s otevienym jadrem je skutecnost, Ze se hlavni izolace zcela vyrabf
strojové, ve tvaru cylindru.

Papirovd izolace se susf ve vakuu a impregnuje mineralnim transformatorovym
olejem. Olej je Spickové kvality s pfidanymi inhibitory a je zcela odplynovdn
(vInkost nepfesahuje 2 ppm).

Garantujeme, Ze olej v nasich transformdtorech neobsahuje poly-chlorované
bifenyly ani poly-chlorované terfenyly (PCB a PCT).

Papirové-olejova izolace je uzaviend a hermeticky oddélend od vlivil okolniho
vzduchu membrdnou z nerez oceli. Tato membrana kompenzuje tepelné dilatace
oleje a soucasné plni funkci ukazatele hladiny oleje.

V3e vyse uvedené zajistuje vyborné a dlouhodobé dielektrické vlastnosti hlavni
izolace transformatoru.

POPIS TRANSFORMATORU

Magnetické jadro a sekundarni vinuti

Magnetické jddro je tycovitého tvaru a tvoff jej za studend valcovani transformd-
torové plechy. Provedent otevieného jadra zajistuje linearizovanou magnetickou
charakteristiku transformdtoru, kterd eliminuje moznost ferorezonance v ener-
getickém systému.

Sekundérni vinutf je vyrobeno z vysoce kvalitniho lakovaného médéného drdtu
navinutého pfimo na jddro v pfimém kontaktu s olejem. Tim se dosahuje stej-
nomérné hustoty magnetického toku podél jadra, jakoz i kompenzace Uhlové
chyby. Nadale, vétsi primér vinutf ¢inf ho odolnym na sekundarni kratké spojent,
¢imz prispivd provozni spolehlivosti transformatoru.

Konstrukce aktivnf ¢asti umozriuje provedeni s az 6 sekunddrnimi vinutimi, kterd
uspokoji jakoukoli tfidu pfesnosti pro potfeby méfeni nebo ochrany. Dvojitého
prenosového poméru Ize dosahnout odbockami na sekunddrnim vinutf.

Prarez kresleni

1. Primdrni svorka

2. Kovovd membrdna /
Indikdtor hladiny oleje

3. Hlavniizolace

4. Porceldnovy /
kompozitnf izoldtor

5. Primarni vinuti
6. Sekunddrni vinuti

7. Magnetické jadro
otevieného typu

8. Sekundérnf skfin pro
sekundarni svorky

9. Pouzdro

10.0lejovy ventil
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Izolator

Dle pfani izoldtor mize byt porcelénovy nebo kompozitni. Porculdnové izoldtory

jsou vyrobeny z nejkvalitnéjsiho porceldnu typu C130.

Kompozitni izoldtory jsou vyrobeny z trubky z epoxidové pryskyfice vyztuzené na

kterou jsou vulkanizovana silikonovd Zebra.

Povrchovd drdha izoldtoru se urcuje podle drovné znecisténi vzduchu prostiediaje !

tfeba ji specifikovat v poptdvce.

Transformétor typ VCU byl seizmicky odzkousen a spliiuje veskeré pozadavky dle

normy IEEE 693-2005.

Svorky

Primrni svorky jsou vyrobeny z hliniku nebo, alternativné, z elektrolytické médi

chranéné proti korozi pocinovanim nebo elektrolytickym postfibfenfm). Tvar a . 8

typ svorky se voli dle pfislusnych norem, pozadavku zdkaznika a praxe.

Standardni sekunddrnf svorky jsou velikosti M8 a ve tvaru Sroubu. Jsou vyrobeny- &

z nerez oceli. Ostatni typy, materidly a rozmeéry svorek jsou dostupné na prani.

Standardnf pfipojeni pro uzemnénf je tvofeno Sroubem (M12 x 35) nebo svorkov-
nici pro vicezilovy médény vodic. Jiné typy a rozméry jsou k dispozici na pidni.

Pouzdro

Béhem vyroby a pred pInénim olejem kazdy transformator je podroben vakuové
zkousce tésnéni, aby byla zajisténa bezpodminecnd nepropustnost.

Pouzdro transformdtoru je vyrobeno z hlinikove slitiny nebo z vysoce kvalitni

+ 7a tepla pozinkované oceli, dodatecné natfené z diivodu dlouhodobé odolnosti

na rez. Na podstavci se nalézd sekunddrni pfipojkovd skiffika spolu s ostatnim
piislusenstvim jako jsou vyrobni Stitek, ventil pro odbér vzorkd oleje, chyty
pro manipulaci s transformdtorem, svorky pro uzemnént, svorka na méfeni Ghlu
dielektrickych ztrat a opcni indikdtor pretlaku oleje.

Velikost a typ svorek pro uzemnéni maji byt definovany v poptévce. Standardni
svorka je Sroubovitého typu (M12 x 35) nebo svorkovnice pro pleteny médény
vodic.

Rozmeéry
Typ Nejvyssi Celkové Celkové Hmotnost Rozméry MinimdlIn{
napéti vyska hmotnost oleje podstavce povrchové
systému drdha
kv mm kg kg mm mm
VPU-72,5 72,5 1900 305 50 330x330 1815
VPU-123 123 2170 350 60 330x330 3075
VPU-145 145 2170 370 65 330x330 3625
VPU-170 170 2400 480 95 330x330 4675
VPU-245 245 3460 700 130 410x410 6740 Hodnoty uvedené v tabulce se vztahuji na
VPU-362 362 4550 1250 290 470x470 9050 nase standardni provedeni's porceldnovym
VPU-420 120 4550 1300 290 £70x470 10500 R AR A
elektrickych a mechanickych a paramet-
VPU-525 550 5050 1760 460 510x510 13750 Bl BN T
rech prostredi, a dle pfani zakaznika
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