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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdtora prudu typ AGU

1. OBLAST POUZITIA

Tento navod sa vztahuji na olejové transformatory pradu typ AGU-123, AGU-245
1 AGU-420.

2. ZAKLADNY POPIS TRANSFORMATORA

Transformatory sa pouzivaju na izolovanie meracich a ochrannych zariadeni od
vysokého napétia a na transformaciu meranych prudov na hladinu upravenu pre meracie
a ochranné zariadenia s definovanou presnostou.

Transformatory pradu st vyrobené v sulade so Standardom IEC 61869-2 alebo s
inymi medzindrodnymi a tuzemskymi Standardmi.

Jadra

Transformatorové jadra st navinuté a vyrobené z magneticky orientované¢ho plechu
valcovaného za studena (MOH-0.3) alebo z midkkého magnetického materialu v zavislosti
od pozadovanej triedy presnosti.

Prechodom primarneho vinutia cez centrum jadra sa docieluje rozptylova
reaktancia, ktord sa prakticky rovna nule, t.j. transformétor je typom transformatora s
nizkou reaktanciou.

Sekundarne vinutie

Sekundarne vinutie je rovnomerne rozlozené pozdiZ okraja jadra aje vyrobené
z vysokokvalitného medeného drotu teplotnej triedy B.

Izolacia

Izolacia medzi primarnym vinutim a uzemnenymi castami je vyrobena
z vysokokvalitného izolaéného papieru, kvalita P5318/DIN 6740, ktory je vysuseny
a impregnovany olejom transformatora vo vysokom vakuu. Ug¢inok elektricky vodivych
krytin (polep) kondenzétora rozlozenych v hlavnej izolécii robi tieto transformatory odolné
voli razovym (impulznym) napétiam atmosférického pdvodu a u prevadzkového napitia
taktiez definuje optimalne zataZenie.

Izolatory

Izolatory st vyrobené z vysokokvalitného porcelanu valcového tvaru a hnedej
glazury alebo z kompozitného materialu so silikbnovymi rebrami sivej farby.

Veko transformatora

Veko transformatora je odliate zhlinikovej zliatiny alebo z kompozitného
materialu a su na iom umiestnené primarne vinutie a jadra so sekundarnymi vinutiami. Na
veku je namontovand membrana na kompenzaciu tepelnej dilatacie oleja .
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdtora prudu typ AGU

Nadoba transformatora

Nédobu transformatora tvori zvarana ocel'ova konstrukcia. V stlade so Standardom
ISO 1461/73 ziarové pozinkovanie zabezpecCuje vytvorenie kvalitnej ochrany proti kordzii.
Pozinkovany povrch je navyse chraneny naterom farebného odtieiiu podl'a RAL-7001. Na
poziadavku je mozné dodat’ aj iny odtien.

Svorky

Primarne svorky su vyrobené¢ z hlinika alebo z medi. Primarne svorky st spolu so
spojkami na paralelné sériové spinanie umiestnené na veku transformatora. Primérne
svorky mozu byt na poziadavku odberatela vyrobené z elektrolytickej medi a chranené
Ziarovym pocinovanim.

Sekundarne svorky st umiestnené vo vnutri skrinky svoriek sekundarneho vinutia
spolu so svorkou na uzemnenie sekundarneho vinutia.

Olej

Transformatory st naplnené vysokokvalitnym olejom s pridavkom inhibitora
vylepsSujuceho odolnost’ oleja voci starnutiu. Odplynenie a dehydratacia oleja sa vykonava
vo vysokom vakuu tak, aby zostatkovy obsah vody bol 10 mikrogramov na gram, ¢im sa
ziskavaji maximalne dielektrické vlastnosti izolacie.

Dilatacia

Transformator je hermeticky uzavrety bez moznosti kontaktu oleja s okolitym
vzduchom. Vysokokvalitnd kovovd membrana vyrobend znehrdzavejicej ocele
kompenzuje teplotnt dilataciu oleja. Ked'ze olej nie je v kontakte s okolitym prostredim,
izola¢né vlastnosti izolacie st maximdlne zachované.

3. DODAVKA A PREPRAVNE PODMIENKY

Transformatory sa dodavaji Uplne dokoncené, naplnené olejom a odskuasané
v stilade so zmluvne predpisanym Standardom.

Transformatory typu AGU sa balia vo vodorovnej polohe do drevenych debien
alebo do latkovych klietok.

4. ZDVIHNUTIE TRANSFORMATORA A JEHO KONTROLA

Pred inStalaciou transformatora sa odstrani obal a vykona sa kontrola. Pri zisteni
akéhokol'vek poskodenia (prasknuty ¢i poskodeny izolator, unik oleja, poskodené kovové
Casti, ohnuté svorky atd.) sa nesmie transformator zainStalovat do zariadenia, o com je
potrebné informovat’ vyrobcu alebo jeho autorizovany servis.

Je potrebné skontrolovat’ polohu membrany v otvore na chrani¢i membrany a tito
polohu porovnat’ s polohou na inych transformatoroch. Poloha membrany musi byt na
vSetkych transformatoroch rovnaka. Rozdiel nesmie byt’ vac¢si nez =10 mm.

Kontaktny telefon: 01 /37 94 054, fax 37 94 040, E-mail: info@koncar-mjt.hr
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdtora prudu typ AGU

Transformator sa musi do miesta jeho instalovania transportovat’ vo zvislej polohe
a zdvihacie lano treba pomocou haku pripevnit’ k miestam na veku transformatora na to
urcenych. Priemer ocelového zdvihacieho lana mé4 byt 10 mm. Pritom treba davat’ pozor
na to, aby nedoslo k mechanickému poskodeniu izolatora, svorky VN, chrani¢a membrany
ani k prevrateniu transformatora. Zaistenie proti prevrateniu sa zabezpeci lanom spdsobom
vyznacenym na nakrese v prilohe.

5. PRIPOJENIE TRANSFORMATORA

Transformator umiestneny na prisluSnom mieste treba k portalu pripevnit’
adekvatnymi skrutkami a potom uzemnit. Uzemnenie svorkou musi byt’ prevedené podl'a
predpisov platiacich pre zariadenia s napdtiami vys$§imi nez 1 kV. Nesmie dojst
k poskodeniu antikor6znej ochrany svoriek ani vodi¢ov, aby tak nedoslo ku kordzii spoja.

Niektoré transformatory su konStruované takym spdsobom, Ze transformator je
primdrne prepojitelny, ¢o je vyznaené na vyrobnom Stitku. Transformatory sa dodavaju s

Cvwr

v sekundarnej skrinke transformatora.

Primarne vodiCe sa na primarne svorky spéjaju pomocou adekvatnych prepojeni.
Spojenie musi byt mechanicky a galvanicky bezchybné a spravne.

Kontaktné povrchy primarnych svoriek a prepojeni primarneho prepajania treba
pred montazou na veko transformatora prebrusit’ jemnym brasnym papierom (4 az 6 tahov
papierom o zrnitosti 200) a vhodnymi prostriedkami urobit’ ochranu proti galvanickym
pradom.

Sekundérne svorky na pradovych transformatoroch sa spdjaji v stilade s lokalnymi
a v§eobecne platnymi predpismi. Pred tym je potrebné skontrolovat’ odpory sekundarnych
obvodov a odpor izolacie (Meggerov test).

UPOZORNENIE

Pred uvedenim transformatora do prevadzky treba preverit’, ¢i si zat’aZe pripojené
na vSetkym sekundaroch. Pripojenia jadier, ktoré sa nepouZzivaji, musia byt
skratované.

Prepojenia na skratovanie sa nachadzaju v skrinke svoriek sekundarneho vinutia.

Jednu svorku kazdého sekundarneho vinutia je nutné uzemnit'. Sekundérne vinutie
transformatora nesmie byt’ otvorené.

6. SKLADOVANIE TRANSFORMATORA

Transformator sa skladuje ulozeny prevazne v horizontalnej polohe a zabaleny.
Transforméator sa odporu¢a skladovat’ u suchom a vzdusnom krytom priestore. Dizka
zivotnosti originalneho obalu je Sest’ (6) mesiacov vo vonkajSom prostredi a 18 mesiacov
na suchom avzduSnom mieste. Skuto¢na Zivotnost obalu v suchom a vzdu$Snom
vnutornom priestore moze v zavislosti od klimatickych podmienok byt aj dlhsia. Stav
obalu treba posudit’ na mieste jeho uskladnenia.
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdtora prudu typ AGU

V pripade, ak st transformatory v sklade ulozené dlhsi ¢as nez je Zivotnost' ich
obalu alebo ak sa z nejakého in¢ho dévodu musia skladovat’ bez obalu, maju sa rozbalit’
a dat’ do stojacej polohy. Potom transformatory treba zaistit’ proti prevrateniu.

Dreveny obal je mozné skladovat’ oddelene a podl'a potreby ho opakovane pouzit’.

V pripade, ze sa transformatory prepravuju na vicSiu vzdialenost (viac nez
niekol’ko sto metrov), je potrebné ich znovu zabalit. Treba dbat’ na to, aby sa na vyrobu
obalu pouzivalo iba zdravé drevo.

7. UDRZBA TRANSFORMATORA V PREVADZKE

V ramci vykondvania Gdrzby transformatora uZivatel’ musi a moze urobit’ vSetky
pracovné ukony, o ktorych je skonStatované, ze ich je nutné uskutocnit’” pocas rocnej
revizie alebo v priebehu samotnej udrzby, a ktoré si nevyzaduji priame otvaranie
transformatora.

V zarucnej dobe je zakdzané akékol'vek otvéaranie transformatora ako aj vypustanie
pripadne doplianie oleja, o sa neodporuca robit’ ani po zaniku zaru¢nej doby. Kazdy
takyto zasah uzivatel’ robi na svoje vlastné naklady a na svoje riziko.

Na transformatoroch je potrebné pravidelne skontrolovat’:

a) pri prehliadke rozvadzaca ahlavne, ked’ pomini abnormalne podmienky v sieti
(skraty, atmosférické vybijanie, burky a pod.) :

- polohu dilatacnej membrany

Poloha membrany je vo funkcii okolitej teploty a napitia na transformatore s
konstantnou sekundarnou zat'azou. Pri maximalnej teplote okolia a pri trvalom
tepelnom prade membrana nesmie zaujat’ hornu koncova polohu, zatial’ ¢o pri
minimdlnej teplote okolia a v stave bez napidtia membrana bude mat’ dolnt
koncovu polohu.

Vyssia poloha membrany vo vzt'ahu k inym transformatorom v tom istom poli
moze poukazovat’ na zlyhanie/poruchu transformatora.

- skontrolovat, ¢i nedoslo k mechanickym poskodeniam

b) pri rocnej generalnej oprave zariadenia
- vSetko pod a)
- stav pripojok/svoriek (kontaktov)
- kvalitu uzemnenia

- vycistit vonkajsSie povrchy transformatora
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdtora prudu typ AGU

Okrem pravidelného sledovania stavu a pravidelnej udrzby transformatora sa
odporucaju aj kontroly podl’a priloZenej tabul’ky:

Zoznam kontrol transformatorov pradu

Ako ¢asto vykonavat kontroly
Typ kontroly 75 3¢ raz do roka | Behom Po 10 rokoch a d’alej potom
ro¢ne prvychl0 kazdych 5 rokov
rokov
Hladina © © © ©
membrany
Stopy po uniku © © © ©
oleja
Elektrické © © ©
spojenia
Odpor izolacie © ©
Meranie tano © ©
izolacie
Analyza © ©
plynov v oleji

Odber olejovych vzoriek za Ucelom chromatografickej analyzy plynov
rozpustenych v oleji sa vykondva podl'a navodu v prilohe 3. Ak chromatograficka analyza
preukédze, Zze ide o poSkodenie izolacie a o lokédlne prehrievanie, je nutné poradit’ sa s
vyrobcom.

Transformator je naplneny dodatoénym mnozstvom oleja - cca 2 litre
postacujuceho na to, aby sa olej ztransformatora odobral za ucelom vykonania
chromatografickej analyzy pocas Zivotnosti transformatora bez jeho doplnenia.

Ked wuzivatel na zéklade vnutornych predpisov musi urobit’ chromatoraficka
analyzu plynov rozpustenych v oleji aj pred uplynutim 10 rokov, potom o tom bude musiet’
informovat’ vyrobcu.

04.2015. 7 KMT UPTU-112




Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdatora prudu typ AGU

Na hodnotenie stavu transformatora plati nasledujuca tabul’ka medznych hodnot pre plyny
rozpustené v oleji:
Chromatograficka tabul’ka

ROKY V PREVADZKE

Plyn 0-3 3-15 >15

H2 100 250 500
CH4 10 30 80
C2H6 10 40 50
C2H2 10 15 20
C2H4 10 40 50

CO 300 500 700
Cco2 900 1500 3000

Koncentracia plynov (ppm)

V niektorych pripadoch méze k vyskytu plynov ddjst’ v désledku chemickej reakcie

medzi rozlicnymi materidlmi. Vyskyt samotného vodika bez Ziadnych inych
uhl'ovodikovych zlucenin (CH4, C,H,,C,Hy a CyHp) je spolahlivou indikéciou chemického
generovania plynov. V tomto pripade koncentriciu vodika treba ignorovat’ bez
ohl’adu na jeho hodnotu. (Prax ukazuje, ze v tomto pripade za¢ne koncentracia vodika po
10 rokov klesat’ bez ohl'adu na to, ¢i transformator je alebo nie je v prevadzke.)
Vzhladom na velké riziko chybného hodnotenia stavu izolacie nema skratena
chromatograficka analyza zalozena na detekcii vodika bez ziadnych inych uhl'ovodikov
Ziaden zmysel. Iba kompletna chromatograficka analyza umozZiiuje nazriet’ do stavu
izolacie.
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Priloha ¢islo 1. Nakres prierezu transformatora
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Priloha ¢islo 2. Pokyny pre montaz — nakres
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdatora prudu typ AGU

Priloha ¢islo 3. — Pokyny pre meranie faktorov dielektrickych strat (tgo)

Po odpojeni transformatora pridu od siete sa svorka tgdo, ktora sa nachadza
na nadobe transformatora, musi odpojit’ od uzemmnovacej svorky. Vysokonapitové
svorky nachadzajice sa na veku transformatora (P1 a P2) musia byt skratované
a pripojené na vysokonapitovi svorku Standardného kondenzatora Cs.
Nizkonapitova svorka Standardného kondenzatora Cs bude pripojena
k prisluSnému portu meracieho mostu.

Nizkonapédtové svorky transformatora umiestnené v sekundarnej skrinke
transformétora budii pofas merania skratované a uzemnené. Mostova svorka Cx bude
pripojena k svorke tgd na nddobe transformatora.

Hladina skusobného striedavého napitia je maximalne 10 kV.

O
Cx Cs
Measuring bridge C & tgd
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Priloha ¢islo 4. Pokyny pre odber vzoriek oleja
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9. Nadoba na odpadovy olej

10. Kovovy uzaver
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Inspectorate Antwerp NV
Romeynsweel 14

2030 Antwerpen

Belgium

Tel: +32 (0)3 546 08 88
Fax: +32 (0)3 546 08 80
operations@inspectorate.be
www.inspectorate.com

INSPECTORATE

Certificate of Analysis

PRODUCT: Nytro Lyra X DELIVERED FROM: Shoretank 451
BATCH NO: T451-150127 DATE BATCH: 28-januari-2015
BATCH REF NO: N2015/892/L.N1105 LOCATION: LBC - Antwerp
Analysis from shoretank performed by Inspectorate Antwerp NV:

Analysis Method Unit Results
Density at 15°C (vac.) ASTM D4052 / ISO 12185 ka/dm3 0,8671
Density at 20°C (vac.) ASTM D4052 / ISO 12185 kg/dm3 0,8640
Viscosity at 40°C ASTM D445 / ISO 3104 mm?2/s 9,694
Flash point, PM ASTM D93A / ISO 2719 °C 150
Colour ASTM ASTM D1500 L 0,5
Neutralization value ASTM D974 / IEC 62021 mgKOH/a < 0,01
Inhibitor content IEC 60666 % b.w.. 0,39
Interfacial tension at 25°C ASTM D971 mN/m 49,6
|Ag-corrosion DIN 51353 non-corr.
Cu-corrosion ASTM D1275B non-corr.
Corrosive sulphur IEC 62535 non-corr.

Nynas AB, respective Product Data Sheet specify that PCB compounds shall be none detectable, in accordance with
methods ASTM D4059 or IEC 61619. For the latest edition, please visit www.nynas.com or contact your local sales contact.

RECEIVER: Koncar Mjerni Transformatori D
Zagreb, Croatia
TRUCK: VZ 554 HU ANALYSIS:
N ORDER NO: AT 279246 DATE LOADING:
C ORDER NO: 355-1429 OUR REF:
QUANTITY: 23,080 M.Ton LAB REF:
SEALS IN USE: 246381->6
REMARKS:

14.55 Hrs.

13-februari-2015
13-februari-2015

N2015- 2153

LN / 2699

Results obtained by Inspectorate Antwerp NV on a representative sample after loading: COMP 1+2+3
Analysis Method Unit Results
Breakdown Voltage IEC 60156 kv 57

Tan delta at 90°C IEC 60247 decimals 0,0003
Water (Karl Fischer) IEC 60814 ppm 11

Visual appearance ASTM D4176 Clear&Bright, free from

suspended matter

All test results in this CoA comply with specified limits in the corresponding Nynas AB Product Data Sheet (PDS).
For the latest PDS edition or for complete Nynas AB specifications regarding specific products, please visit www.nynas.com

or contact your local sales contact.

7%
LA O ATE
~:um5cci é}‘brﬁ
130 Antwerpen
clpic
3) 546 08 88

www.inspectorate.com

a5y ctord]

NY. ot behalf of Nynas AB

Certified to 1S0 9001
Trade register Antwerp 333,309
VAT nr. BE 0465 326 123

All services are rendered in accordance with Inspectorate Antwerp's General Terms and Conditions of Business, available on request,
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KONGEAR Krabica svorky sekundarneho vinutia [No.
onsse-emmentimebmen e | SECONDARY TERMINAL BOX M73639

SchvéHl:

Navrhol :

Datum :

2008.07. ing,;ebié ing%ezk'it\

|dentifikaind tabul'ka
CONNECTION PLATE

&Z 7
oy

jr@—f Spoj

CONNECTION

Krabica svoriek
SECONDARY TERMINAL BOX

Kryt krabice
SECONDARY BOX COVER
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NAVOD NA OBSLUHU A UDRZBU KOMBINOVANEHO PRISTROJOVEHO TRANSFORMATORA TYP VAU

1. OBLAST POUZITIA

Tento navod sa vztahuje na kombinované pristrojové olejové transformatory typ
VAU pre menovity stupen izolacie od 72,5 kV do 420 kV.

2. TECHNICKY POPIS TRANSFORMATORA

Kombinovany transformator typ VAU sa pouziva na izolovanie meracich a ochrannych
zariadeni od vysokého napitia a na transforméciu meranych pradov a napéti na hladinu
upravenu pre meracie a ochranné zariadenia s definovanou presnost’ou.

Kombinované transformatory st vyrobené v stilade so Standardom IEC 60044-3
a skladaju sa z transformatora prudu a z transformatora napitia. Transformator napétia je
umiestneny vo vnutri izoldtora ako je to u indukéného transformatora napétia typ VPU.
Transformator prudu je umiestneny v veku transformatora ako je to u transformatora prudu
typ AGU (priloha ¢islo 1 — Prierez kombinovaného transformatora typ VAU). Vyhodou
tohto transformatora je, Ze v porovnani s klasickym transformatorom prudu a s klasickym
transformatorom napdtia si vyzaduje menej miesta v rozvadzai, menej spojovacich
prvkov/pripojok, menej kablovych kandlov a iného.

I1zolacia

Izolacia medzi primarnym vinutim auzemnenymi c¢astami je vyrobena
zizolaéného papiera pouzivaného do pristrojovych transformatorov, ktory je
impregnovany olejom transformatora vo vysokom vakuu. Odolnost’” voci prepitiu
atmosférického a sietového povodu zabezpecCuje a poziadavky na elektromagneticku
kompatibilitu spifia in3talovanie kapacitnych krytin (polep) v izolacii a adekvatnych
tieniacich krytov/odtieneni.

Izolatory

Izolatory st vyrobené z vysokokvalitného porceldanu valcového tvaru hnedej
glazury alebo z kompozitného materidlu so silikénovymi rebrami sivej farby.

Nadoba transformatora

Nédobu transformatora tvori zvarand ocelovd konstrukcia. Kvalitnd antikor6zna
ochrana sa docieluje ziarovym pozinkovanim v stlade so Standardom ISO 1461/73.
Pozinkovany povrch je navyse chraneny naterom farebného odtieiiu podl'a RAL-7001. Na
poziadavku je mozné dodat’ aj iny farebny odtieii. Na nddobe sa nachadzaju dve skrinky
svoriek sekundarnych vinuti pre transforméator prudu a pre transformator napétia.

Veko transformatora

Veko transformdtora je odliate z hlinikovej zliatiny. V fiom s umiestnené aktivne
Casti transformatora pradu.

Svorky

Primarna svorka je vyrobend z hliniku alebo z medi majuca rozmery zavislé od
primarneho pradu a/alebo od poziadavky odberatel’a.
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NAVOD NA OBSLUHU A UDRZBU KOMBINOVANEHO PRISTROJOVEHO TRANSFORMATORA TYP VAU

Sekundéarne svorky st umiestnené vo vnutri dvoch oddelenych skriniek svoriek
sekundarnych vinuti spolu so svorkami na uzemnenie sekundarnych vinuti. Svorky st
vyrobené z nehrdzavejicej ocele rozmerov MS8. Svorkovnica je konstruovana v stupni
ochrany IP55.

Olej

Transformatory st naplnené vysokokvalitnym olejom minerdlneho pdvodu
s pridavkom inhibitora vylepSujiceho odolnost’ oleja voc¢i starnutiu. Odplynenie
a dehydratacia oleja sa vykonava vo vysokom vékuu tak, aby zostatkovy obsah vody bol
10 mikrogramov na gram, ¢im sa docieluji maximalne dielektrické vlastnosti izolacie.
Olej transformatora pouzivany do pristrojovych transformatorov zarucene neobsahuje
ziadne polychlérované bifenyly ani polychlorované terfenyly (PCB, PCT).

Dilatacia

Transformator je hermeticky uzavrety bez moznosti kontaktu oleja s okolitym
vzduchom. Vysokokvalitnd kovovd membrdana vyrobena z nehrdzavejucej ocele
kompenzuje tepelnt dilataciu oleja. Ked'ze olej nie je v kontakte s okolitym prostredim,
izola¢né vlastnosti izoldcie si maximalne zachované.

Aktivne Casti transformatora napitia

Jadro

Jadro transformdtora napidtia je otvorené, tyCové avyrobené z magneticky
orientovaného plechu valcovaného za studena v kvalite M4.

Sekundarne vinutie

Sekundarne vinutie je umiestnené na stipiku jadra. Je vyrobené z elektrolytickej
medi aizolované dvojitym lakom teplotnej triedy B. Vinutie je dimenzované tak, aby
vydrzalo dlhotrvajuce a kratkotrvajice tepelné a mechanické namahanie.

Primarne vinutie

Primarne vinutie je umiestnené na izola¢ny valec. Je vyrobené z elektrolytickej
medi aizolované dvojitym lakom teplotnej triedy B. Vinutie je dimenzované tak, aby
vydrzalo dlhotrvajuce a kratkotrvajlice tepelné a mechanické namahanie.

Aktivne casti transformatora prudu
Jadra

Jadré transformatora pridu s navinuté a vyrobené z vysokokvalitného magneticky
orientovaného plechu valcovaného za studena, z nano krystalickej zliatiny alebo
z makkého magnetického materidlu (Mumetal) v zavislosti od pozadovanej triedy
presnosti. Primarne vinutie prechadza centrom jadra, ¢o znamena, ze transformdtor pradu
predstavuje transformator nizkoreaktantného typu (IEC60044-6). Tento sposob umoziuje
pouzitie pocitatového programu na presny vypocet odoziev/reakcii pocas trvania
prechodnych podmienok v sieti.

Sekundarne vinutie
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NAVOD NA OBSLUHU A UDRZBU KOMBINOVANEHO PRISTROJOVEHO TRANSFORMATORA TYP VAU

Sekundarne vinutie je rovnomerne rozlozené pozdiz obvodu jadra. Je vyrobené
z vysokokvalitného medeného drotu teplotnej triedy B.

3. DODAVKA A PREPRAVNE PODMIENKY

Transformatory sa doddvaju  uplne dokonéené, naplnené olejom a odskuSané
v sulade so zmluvne predpisanym Standardom. Transformatory typu VAU sa balia vo
vodorovnej polohe do drevenych debien alebo do latkovych klietok.

4. ZDVIHNUTIE TRANSFORMATORA A JEHO KONTROLA

Pred inStalaciou transformatora sa odstrani obal a vykona sa kontrola.

Pri zisteni akéhokol'vek poskodenia (prasknuty ¢i poskodeny izolator, unik oleja,
poskodené kovové casti, ohnuté svorky atd.) sa nesmie transformator zainstalovat’ do
elektrického zariadenia, o com je potrebné informovat’ vyrobcu alebo jeho autorizovany
servis.

Kontaktny telefon: 01 /37 94 112, fax 37 94 040, E-mail: info@koncar-mjt.hr

Transformator treba do miesta jeho instalovania transportovat’ v originalnom obale.
Po rozbaleni sa transformator zdvihne pomocou lana na podstavec (priloha ¢. 2 — Pokyny
pre montaz). Zdvihacie lano treba pomocou héku pripevnit k miestam na veku
transformatora, ktoré su na to uréené. Ocelové zdvihacie lano musi mat’ priemer 10 mm.
Dalej treba davat pozor, aby nedoslo k mechanickému poskodeniu izolatora, VN svoriek ¢i
chrani¢a membrany ani k prevrateniu transformétora.

Taktiez je potrebné skontrolovat’ polohu membrany v otvore na chranici
membrany a porovnat’ ju s polohou na inych transformdtoroch. Poloha membrany musi
byt na vsetkych transformatoroch rovnaka. Rozdiel nesmie byt vac¢si nez =10 mm.

5. PRIPOJENIE TRANSFORMATORA

Transformator umiestneny na prisluSnom mieste treba pripevnit k portalu
adekvatnymi skrutkami a potom pripojitt uzemnenie. Uzemnenie svorkou musi byt
prevedené podl'a predpisov platiacich pre zariadenia s napatiami vys$Simi nez 1 kV. Nesmie
dojst’ k poskodeniu antikor6znej ochrany svoriek ani vodi¢ov, aby tak nedoslo ku koro6zii
spoja.

Niektoré transformdtory st konStruované takym spdsobom, ze transformator je
primarne prepojitelny, ¢o je vyznacené na vyrobnom $titku. Transformatory sa dodavaju s
pripojkou pre najvyssi prad. Spdsob prepojenia je zobrazeny na Stitku umiestnenom
v sekundarnej skrinke transformatora.

Primarne vodice sa na primarnu svorku spajaji pomocou adekvatnych prepojeni.
Spojenie musi byt mechanicky a galvanicky bezchybné a spravne.

Kontaktné povrchy primarnych svoriek a prepojeni primarneho prepdajania treba
pred montazou na veko transformatora prebruasit’ jemnym brisnym papierom
(4 az 6 tahov papierom o zrnitosti 100) a vhodnymi prostriedkami urobit’ ochranu proti
galvanickym prudom.
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NAVOD NA OBSLUHU A UDRZBU KOMBINOVANEHO PRISTROJOVEHO TRANSFORMATORA TYP VAU

Sekundarne svorky na kombinovanych transformétoroch sa spdjaji podla
miestnych a vSeobecne platnych predpisov. Vopred je potrebné skontrolovat’ odpory
sekundarnych obvodov a odpor izolacie (Meggerov test).

Jednu svorku kazdého sekundarneho vinutia kombinovaného transformatora
je nutné uzemnit’.

Poznamky vzt’ahujuce sa na transformdtor napiitia:

- Uzemnit je moZné iba jeden koniec z troch vinuti tvoriacich spojku “otvoreny
trojuholnik”.

- Koniec vysokonapitového vinutia nachadzajuceho sa v skrinke svoriek sekundarneho
vinutia transformatora napidtia a oznacené¢ho ako N musi byt pocas prevadzky
transformatora uzemneny. Odpojeny moZe byt’ iba po¢as merania tgo.

- Sekundarne elektrické obvody transformatora napétia smi byt chranené poistkami.
Osobitnu pozornost’ treba obratit na to, aby kontaktny odpor poistiek, ktoré sa
pripajaju na sekundarne vinutie triedy presnosti 0.2 bol taky, aby tato triedu presnosti
nenarusil.

Poznamky vzt’ahujuce sa na transformadtor prudu:

- Pred jeho uvedenim do prevadzky skontrolovat, ¢i st zataZze pripojené na vSetkych
sekundaroch transformatora pradu. Pripojenia jadier, ktoré sa nepouzivaju, musia
byt’ skratované.

Prepojenia na skratové spéjanie sa nachadzaju v skrinke svoriek sekundarneho vinutia.

- Sekundarne obvody transformatora pridu moZu byt’ otvorené aZ 1 min bez toho,
aby doslo k poskodeniu transforméatora.

6. SKLADOVANIE TRANSFORMATORA

Transformator je v sklade uloZeny prevazne v horizontilnej polohe a zabaleny.
Transforméator sa odporu¢a skladovat’ u suchom a vzdusnom krytom priestore. Dizka
zivotnosti originalneho obalu je Sest’ (6) mesiacov vo vonkajSom prostredi a 18 mesiacov
na suchom a vzdusnom mieste. Skuto¢nd Zzivotnost obalu mdze v suchom a vzdu$Snom
vnutornom priestore, avSak v zéavislosti od klimatickych podmienok, trvat’ aj dlhSie. Stav
obalu treba posudit’ na mieste jeho uskladnenia.

V pripade, ak st transformatory v sklade ulozené dlhsi ¢as nez je Zivotnost' ich
obalu alebo ak sa z nejakého in¢ho doévodu musia skladovat’ bez obalu, maju sa rozbalit’
a dat’ do stojacej polohy. Potom ich treba zaistit’ proti prevrateniu.

Dreveny obal je mozné skladovat’ oddelene a podl'a potreby ho opakovane pouzit’.

V pripade, ze sa transformatory prepravuju na vicSiu vzdialenost (viac nez
niekol’ko sto metrov), je potrebné ich znovu zabalit. Treba dbat’ na to, aby sa na vyrobu
obalu pouzivalo iba zdravé drevo.
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NAVOD NA OBSLUHU A UDRZBU KOMBINOVANEHO PRISTROJOVEHO TRANSFORMATORA TYP VAU

7. UDRZBA TRANSFORMATORA V PREVADZKE

V ramci 0drzby transformatora uzivatel musi a méze urobit’ vSetky pracovné
ukony, o ktorych je skonStatované, Ze ich je nutné vykonat’ pocas rocnej revizie alebo
v priebehu samotnej udrzby, a ktoré si nevyzadujl priame otvaranie transformatora.

V zarucnej dobe je zakazané akékol'vek otvaranie transformatora ako aj vypustanie
pripadne doplnanie oleja, co sa neodporuca robit’ ani po zaniku zaruc¢nej doby. Uzivatel
kazdy takyto zasah robi na svoje vlastné naklady a na svoje riziko.

Na transformatoroch treba pravidelne skontrolovat’:

a) pri prehliadke rozvadzaca anajmi, ked pomini abnormalne podmienky v sieti
(skraty, atmosférické vybijanie, burky a pod.) :

- polohu dilatacnej membrany

Vyssia poloha membrany vo vztahu k inym transformatorom v tom istom poli
modze poukazovat’ na zlyhanie/poruchu transforméatora.

- skontrolovat, ¢i nedoslo k mechanickym poskodeniam
b) pri rocnej generalnej oprave zariadenia/rozvadzaca

- vSetko pod a)

- stav pripojok/svoriek (kontaktov)

- kvalitu uzemnenia

- vycistit vonkajsie povrchy transformatora
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Okrem pravidelného sledovania stavu a pravidelnej udrzby transformatora sa
odporucaju aj kontroly podl’a priloZenej tabul’ky:

Zoznam kontrol kombinovanych pristrojovych transformatorov

Typ kontroly Ako ¢asto vykonavat’ kontroly

2-3 krat raz do roka | Behom Behom prvych10 rokov

ro¢ne prvychl10

rokov

Hladina © © © ©
membrany
Stopy po uniku © © © ©
oleja
Elektrické © © ©
spojenia
Odpor izolacie © ©
Meranie tano © ©
izolacie
Analyza © ©
plynov v oleji

Meranie tgd v teréne sa vykondva podla pokynov uvedenych v prilohe (priloha
¢islo 3). Hladina skuSobného napitia ma byt 2 kV.

Odber vzoriek oleja za i¢elom chromatografickej analyzy plynov rozpustenych v
oleji sa vykonava podla navodu v prilohe (priloha cislo 4). Ak chromatografickd analyza
oleja preukdze, ze ide o poSkodenie izoléacie a o lokalne prehrievanie, je nutné poradit’ sa s
vyrobcom.

Transformator je naplneny dodatoénym mnozstvom oleja - cca 2 litre
postacujuceho na to, aby sa olej ztransformatora odobral za ucelom vykonania
chromatografickej analyzy pocas Zivotnosti transformatora bez jeho doplnenia.

Ked na zéklade vnutornych predpisov uzivatel musi urobit’ chromatoraficka
analyzu plynov rozpustenych v oleji aj pred uplynutim 10 rokov, potom o tom bude musiet’
informovat’ vyrobcu.
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Na hodnotenie stavu transformdtora plati nasledujuca tabul’ka medznych hodnot
pre plyny rozpustené v oleji:
Chormatograficka abul'ka

ROKY V PREVADZKE

Plyn 0-3 3-15 >15

H2 100 250 500
CH4 10 30 80
C2H6 10 40 50
C2H2 10 15 20
C2H4 10 40 50

CO 300 500 700
Cco2 900 1500 3000

V niektorych pripadoch méze k vyskytu plynov ddjst’ v désledku chemickej reakcie
medzi rozlicnymi materidlmi. Vyskyt samotného vodika bez Ziadnych inych
uhl'ovodikovych zlucenin (CH4, C,H,,CoHy a CyHp) je spolahlivou indikéciou chemického
generovania plynov. V tomto pripade koncentriciu vodika treba ignorovat’ bez
ohladu na jeho hodnotu. (Prax ukazuje, Ze v tomto pripade za¢ne koncentracia vodika po
10 rokov klesat’ bez ohl'adu na to, ¢i transformator je alebo nie je v prevadzke.)

Vzhladom na velké riziko chybného hodnotenia stavu izolacie nema skratena
chromatograficka analyza zalozena na detekcii vodika bez ziadnych inych uhl'ovodikov
Ziaden zmysel. Iba kompletna chromatograficka analyza umoziuje nazriet’ do stavu
izolacie.
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PRILOHA ¢islo 1

PRIEREZ KOMBINOVANEHO TRANSFORMATORA TYPU VAU

1. chrani¢ membrany

[
|
2. indikator polohy membrany % | — |

3. skrutka na odvzduSnenie

membrany

4. membrana

5. izolacia

6. sekundarne vinutie

transformatora prudu

7. primarna svorka

8. jadro transformatora napitia

9. sekundarne vinutie

transformatora napétia

10. primarne vinutie

transformatora napétia

11. veko transformatora

12. izolator

13. nadoba transformatora

14. ventil na plnenie

a vypustanie oleja

15. sekundarna skrinka

16. sekundarne svorky
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PRILOHA ¢&islo2 Pokyny pre montiZ — nakres

A
/N

] ]

U UJ UJ U U

i
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NAVOD NA OBSLUHU A UDRZBU KOMBINOVANEHO PRISTROJOVEHO TRANSFORMATORA TYP VAU

PRILOHA ¢islo 3 Pokyny pre meranie tgd

Meranie tgd v teréne sa vykonava nasledovnym sposobom:

Po odpojeni kombinovaného transformatora od siete v skrinke svoriek
sekundarneho vinutia transformétora napdtia treba svorku oznacenu ako N odpojit’ od
uzemiiovacej svorky (=). Svorku N skratovat’ s vysokonapitovou svorkou 4 na veku
transformatora. Most na meranie kapacity a tgd treba spojit medzi uzemnovacou svorkou
(=) v sekundarnej skrinke a svorkou A4 na veku transformatora.

Hladina skuSobného napitia ma byt’ 2 kV.
Pocas merania musia byt’ vSetky sekundarne vinutia skratované a uzemnené.

Kombinovany pristrojovy transformator obsahuje transformator napitia, ktorého
primarne vinutie sa sklada z vicsieho poctu sériovo spojenych segmentov, ktorych
konce/ukoncenia su spojené na zodpovedajuce kapacitné krytiny/polep vo vnutri hlavnej
izolacie. Ked’ze v dosledku toho je mozné kapacitu a uhol dielektrickych strat merat’ iba
v Casti hlavnej izolécie, hladina skuiSobného napétia je preto obmedzena na 2 kV.

Pri merani kapacity a tgd, nie je mozné vylucit vplyv primarneho vinutia, ¢o
znamena vplyv induk¢nosti a pdsobenie odporu. Merana hodnota tgd je preto vicsia nez je
tgd samotnej izolacie.

Na hodnotenie stavu izolécie je preto potrebné sledovat’ zmenu nameranych hodnot
tgd v priebehu ¢asu. Jeho absolutna merana hodnota nie je kritériom pre tohto hodnotenie.

Upozornenie: Po skonceni merania a pred zapojenim transformatora do siete treba
povinne uzemnit’ svorku N v skrinke svoriek sekundarneho vinutia.

Cx Cy

C—-tgd BRIDGE
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PRILOHA ¢&islo4  Pokyny pre odber vzoriek oleja

a b

e

2l

J \
n
C d
10
\g
g
100 ml ~H 4
A
e
1. Vypustaci ventil na nddobe pristrojového 6. Vytlacny piest striekacky
transformatora 7. Jednosmerny kovovy ventil
2. Zariadenie na vypustenie oleja 8. Olejonepriepustna
3. Utahovacia objimka priehl'adna plastova rurka
4. Vystred'ovaci krazok s O-kruzkom 9. Nadoba na odpadovy olej
5. Sklenena striekacka 10. Kovovy uzaver
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D133-DE4500 Grasbrook LubProd
Worthdamm 32&50

Hamburg
20457
Germany
04078949506

Certificate of Analysis
Material 500005517 Date Manufactured 28 Nov 2013
Material Description Shell Diala S3 ZX-IG BULK Date Tested 14 Jan 2014
Batch Number 10622761
Test Description Result Unit Method
Appearance |IEC60296 Clear and Bright - IEC 60296
Corr.Sul. 18h 100C (Ag-Strip) Non Corrosiv - DIN 51353
Ageing IEC 120°C 500h(Ox.stab) Completed - DIN EN 61125/C
IEC120°C500h-Neutr. Value 0,74 mgKOHg DIN EN 61125/C
IEC120°C500h-Sludge Content 0,232 % (m) DIN EN 61125/C
IEC120°C500h-Die Diss Fac 90C 0,0450 *xxxxx  DIN EN 61125/C
Breakdown Voltage 53 kV DIN EN 60156
Breakdown Voltage a. Treatment >70 kV - DIN EN 60156
Colour (ASTM) (Quantitative) 0,5 FrExxx IS0 2049
Corr.Sul 48h 150C ASTM (Cu) Non Corrosiv - ASTM D1275B
Corr.SulphurlEC(CUStrip,Paper) Negative - IEC 62535
Density 20°C (by Densitymeter) 885,2 kg/m3 ISO 12185
Dielectric Dissip Factor 90C 0,0015 *rxxxx |EC 60247
Flash Point, PMcc 143 CEL ISO 2719
Furfural Content < 0,05 mg/kg IEC 61198
Gassing Tendency A (H2) -29 mm3/mi IEC 628A
BHT Content by IR 0,306 % (m) IEC 60666
Neutr. Value (Potentiometric) < 0,01 mgKOHg IEC 62021-1
Pour Point -66 CEL ISO 3016
Viscosity Kinematic -30C 953,4 mm2/s  ISO 3104
Viscosity Kinematic 40C 8,753 mm2/s 1SO 3104
Water Content KF MG/KG 25 mg/kg DIN EN ISO 12937
Date 14 Jan 2014
Certified by Michael Mahn
Preferred contact + 49 1805 / 6324 00

Grasbrook Lubricants Centre maintains a Quality Control System to ensure product
supplied meets required specifications.Certified to DIN EN ISO 9001:2008

and VDA 6.1.This CoA conforms with DIN EN 10204 acc. 3.1. Shell Hectrical Oils
are made from Virgin Base QOils and are therefore free from PCBs.
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

1. OBLAST POUZITIA

Tento navod sa vzt'ahuje na olejové transformatory napitia typ VPU pre napédtové
hladiny od 72,5 kV do 420 kV.

2. TECHNICKY POPIS TRANSFORMATORA

Transformator napitia typ VPU je transformatorom induktivneho typu, ktory sa
pouziva na izolovanie meracich aochrannych zariadeni od vysokého napidtia a na
transformaciu meranych sietovych napéti na napitovu hladinu upraveni pre meracie
a ochranné zariadenia s definovanou presnostou.

Transformatory napétia st vyrobené v stulade so Standardom IEC 60044-2 alebo s
inymi medzindrodnymi a tuzemskymi Standardmi.

Jadro

Jadro transformdtora napitia je otvorené, tyCové a vyrobené¢ z magneticky
orientovaného plechu valcovaného za studena (M4-0.27).

Sekundarne vinutie

Sekundarne vinutie je umiestnené na stipiku jadra. Je vyrobené z elektrolytickej
medi a izolované dvojitym lakom teplotnej triedy F. Vinutie je dimenzované tak, aby
vydrzalo dlhotrvajice a kratkotrvajlice tepelné a mechanické namahanie.

Primarne vinutie

Priméarne vinutie je umiestnené na izolacny valec. Je vyrobené z elektrolytickej
medi a izolované izolaciou teplotnej triedy F. Vinutie je dimenzované tak, aby vydrzalo
dlhotrvajuce a kratkotrvajuce tepelné a mechanické namahanie.

Izolacia

Izolacia medzi primarnym vinutim a uzemnenymi castami je vyrobena z
izolatného papieru pre pristrojové transformatory kvality P5318 podla DIN
6740P5318/DIN 6740, ktory je vysuSeny aimpregnovany olejom transformatora vo
vysokom vakuu. Uginok elektricky vodivych krytin (polep) kondenzatora rozlozenych
v hlavnej izolacii priaznivo pdsobi na rozdelenie razovych (impulznych) a striedavych
napdti vo vinutiach a v izolacii. Ddsledkom toho je rovnomerné zatazenie izolacie, ¢o
nielenze tieto transformatory robi odolné voc¢i razovym (impulznym) napétiam
atmosférického pdvodu, ale umoziiuje aj optimdlne zataZzenie izoldcie v normalnych
prevadzkovych podmienkach.

Izolatory

Izolatory su vyrobené z vysokokvalitného porcelanu valcového tvaru a hnedej
glazury. Na poziadavku je mozné dodat’ aj iné sfarbenie glazary. Izolatory mézu byt aj
z kompozitného materialu so silikonovymi rebrami.

Dizka pojazdnej drazky sa voli podl'a stupiia zneéistenia okolia a podl'a poziadavky
odberatel’a.

Nadoba transformatora

08.2015 3 KMT UPTU-113



Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

Nadobu transformatora tvori zvarand ocelova konStrukcia. Kvalitnd antikordzna
ochrana sa docieluje ziarovym pozinkovanim v stlade so Standardom ISO 1461.
Pozinkovany povrch je navySe chraneny naterom farebného odtieiiu podl'a RAL-7001. Na
poziadavku je mozné dodat’ aj iny farebny odtien.

Svorky

Primarna svorka je vyrobend zpocinovanej medi alebo z hlinikovej zliatiny
valcového alebo plochého tvaru.

Sekundarne svorky st znehrdzavejiucej ocele dimenzie M8 aspolu so svorkami na
uzemnenie sekundarneho vinutia st umiestnené vo vnutri skrinky svoriek sekundarneho
vinutia.

Olej

Transformatory st naplnené vysokokvalitnym olejom minerdlneho pdvodu s
pridavkom inhibitora vylepSujuceho odolnost oleja voc¢i starnutiu. Odplynenie
a dehydratacia oleja sa vykonava vo vysokom véakuu tak, aby zostatkovy obsah vody bol
10 mikrogramov na gram, ¢im sa ziskavaju maximalne dielektrické vlastnosti izolacie.
Olej transformatora pouzivaného do pristrojovych transformatorov zarucene neobsahuje
polychlorované bifenyly ani polychlorované terfenyly (PCB, PCT).

Dilatacia

Transformator je hermeticky uzavrety bez moznosti kontaktu oleja s okolitym
vzduchom. Vysokokvalitnd kovovd membrana vyrobend znehrdzavejicej ocele
kompenzuje tepelnu dilataciu oleja. Ked’Ze olej nie je v kontakte s okolitym prostredim,
maximalne st zachované izola¢né vlastnosti izolacie.

3. DODAVKA A PREPRAVNE PODMIENKY

Transformatory sa doddvaji  uplne dokoncené, naplnené olejom a odskusané
v stilade so zmluvne predpisanym Standardom.

Transformatory typu VPU napédtovych hladin od 72,5 kV do 170 kV sa balia vo
zvislej polohe do drevenych debien alebo do latkovych klietok. Transportuju sa vo
vertikdlnej polohe a nesmu sa nahybat’ viac nez 20°.

Transformatory typu VPU-245 a VPU-420 sa balia vo vodorovnej polohe do
drevenych debien alebo do latkovy klietok.

4. ZDVIHNUTIE TRANSFORMATORA A JEHO KONTROLA

Pred inStal4ciou transformatora sa odstrani obal a vykona sa kontrola.

Pri zisteni akéhokol'vek poskodenia (prasknuty ¢i poSkodeny izolator, unik oleja,
poskodené kovové cCasti, ohnuté svorky atd.) sa nesmie transformator zainStalovat’ do
zariadenia, o Com je potrebné informovat’ vyrobcu alebo jeho autorizovany servis.

Kontaktny telefon: +385-1-379-4112, fax +385-1-379-4040, e-mail: info@koncar-mjt.hr

Transformator sa do miesta jeho inStalovania musi transportovat’ v origindlnom
obale. Transformator sa po rozbaleni zdvihne pomocou lana na podstavec (priloha €. 2 —
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

Pokyny pre montaz). Zdvihacie lano treba pripevnit pomocou haku k miestam na veku
transformatora, ktoré su na to urcené. Ocel'ové zdvihacie lano musi mat’ priemer 10 mm.
Dalej treba davat’ pozor na to, aby nedoslo k mechanickému poskodeniu izolatora, VN
svoriek ¢i chrani¢a membrany ani k prevrateniu transformatora.

Zaistenie proti prevrateniu sa zabezpeci sluckou spdésobom vyznaCenym na ndkrese v
prilohe.

TaktieZ je potrebné skontrolovat’ polohu membrany v otvore na chrani¢i membrany
a porovnat’ ju s polohou na inych transformatoroch. Poloha membrany musi byt na
vSetkych transformatoroch rovnaka. Rozdiel nesmie byt’ vac¢si nez =10 mm.

5. PRIPOJENIE TRANSFORMATORA

Transformator umiestneny na prisluSnom mieste treba pripevnit k portalu
adekvatnymi skrutkami a potom pripojitt uzemnenie. Uzemnenie svorkou musi byt
prevedené podl'a predpisov platiacich pre zariadenia s napatiami vys$simi nez 1 kV. Nesmie
dojst’ k poskodeniu antikor6znej ochrany svoriek ani vodicov, aby tak nedoslo ku koroézii
spoja.

Primarne vodice sa na primarne svorky spajaji pomocou adekvatnych prepojeni.
Spojenie musi byt mechanicky a galvanicky bezchybné a spravne. Primarne svorky sa po
ich utiahnuti musia vhodnymi prostriedkami ochranit’ pred galvanickymi pradmi.

Sekundarne svorky na transformatoroch napitia sa spdjaju podla lokalnych
a vSeobecne platnych predpisov. Pred tym je potrebné skontrolovat’ odpory sekundarov
a pomocou Meggerovho testu vykonat’ kontrolu odporu izolacie.

Jednu svorku kazdého sekundarneho vinutia je nutné uzemnit’.

Uzemneny smie byt iba jeden koniec ztroch vinuti tvoriacich spojku
“otvoreny trojuholnik”.

Sekundérne elektrické obvody smil byt chranené poistkami. Osobitnii pozornost’
treba obratit’ na to, aby kontaktny odpor poistiek, ktoré sa pripajaji na sekundarne vinutia
triedy presnosti 0.2 bol taky, aby tuto triedu presnosti nenarusil.

Vyvod oznaceny ako tgd a nachadzajuci sa v skrinke svoriek sekundarneho vinutia
musi byt vidy spojeny s vyvodom oznacenym symbolom N a so zemou. Odpojit’ sa
moze iba po¢as merania tgd a odporu izolacie.

6. SKLADOVANIE TRANSFORMATORA

Transformator sa skladuje zabaleny v origindlnom obale a uloZeny vo vertikalnej
alebo v horizontalnej polohe (v zavislosti od napdtovej hladiny). Transformator sa
odportéa skladovat’ u suchom a krytom priestore. DiZka Zivotnosti originalneho obalu je
Sest’ (6) mesiacov vo vonkajSom prostredi a osemnast’ (18) mesiacov na suchom a krytom
mieste. Skuto¢na Zivotnost’ obalu mdze v zavislosti od klimatickych podmienok byt aj
dlhsia. Stav obalu treba posudit’ na mieste jeho uskladnenia.

V pripade, ak st transformatory ulozené v sklade dlhsi ¢as nez je Zivotnost' ich
obalu alebo ak sa znejakého iného dévodu musia skladovat’ bez obalu, vtedy sa maju
rozbalit’ a dat’ do stojacej polohy. Potom transformatory treba zaistit’ proti prevrateniu.
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

Dreveny obal je mozné skladovat’ oddelene a podl'a potreby ho opakovane pouzit'.

V pripade, ze sa transformatory prepravuji na vicSiu vzdialenost (viac nez
niekol’ko sto metrov), je potrebné ich znovu zabalit. Treba dbat’ na to, aby sa na vyrobu
obalu pouzivalo iba zdravé drevo.

7. UDRZBA TRANSFORMATORA V PREVADZKE

V ramci vykonavania Gdrzby transformatora uzivatel musi a méze urobit’ vSetky
pracovné ukony, o ktorych je skonstatované, ze ich je nutné uskutocnit pocas rocnej
revizie alebo v priebehu samotnej udrzby, a ktoré si nevyzaduji priame otvaranie
transformatora.

V zarucnej dobe je zakazané akékol'vek otvaranie transformatora ako aj vypustanie
pripadne doplnanie oleja, ¢o sa neodporica robit’ ani po zaniku zarucnej doby. Kazdy
takyto zasah uzivatel robi na svoje vlastné naklady a na svoje riziko.

Na transformatoroch treba pravidelne skontrolovat’:

a) pri prehliadke rozvadzaca anajmé, ked pominu abnormalne podmienky v sieti
(skraty, atmosférické vybijanie, burky a pod.) :

- polohu dilatacnej membrany

VysSia poloha membrany vo vzt'ahu k inym transformétorom v tom istom poli
moZze poukazovat’ na zlyhanie/poruchu transformatora.

- skontrolovat, ¢i nedoslo k mechanickym poskodeniam
b) pri rocnej generdlnej oprave zariadenia

- vSetko pod a)

- stav pripojok/svoriek (kontaktov)

- kvalitu uzemnenia

- vycistit vonkajsie povrchy transformatora

08.2015 6 KMT UPTU-113



Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

Okrem pravidelného sledovania stavu a pravidelnej udrzby transformatora sa
odporicaju aj kontroly podPa priloZenej tabul’ky:

Zoznam kontrol transformatorov napitia

Typ kontroly Ako &asto vykonavat’ kontroly

2-3 krat raz doroka | Behom Behom prvych10 rokov

rocne prvychl0

rokov

Hladina © © © ©
membrany
Stopy po uniku © © © ©
oleja
Elektrické © © ©
spojenia
Odpor izolacie © ©
Meranie tand © ©
izolacie
Analyza © ©
plynov v oleji

Meranie tgd v teréne sa vykonava podla pokynov uvedenych v prilohe (priloha ¢islo 3).
Hladina sktiSan¢ho napétia ma byt 2 kV.

Odber vzoriek oleja za G€elom chromatografickej analyzy plynov rozpustenych v
oleji sa vykonava podl'a navodu v prilohe 4. Ak chromatografické analyza oleja preukaze,
ze ide o poskodenie izolacie a o lokalne prehrievanie, je nutné poradit’ sa s vyrobcom.

Transformator je naplneny dodatoénym mnozZzstvom oleja - cca 2 litre
postacujuceho na to, aby sa olej ztransformatora odobral za ucelom vykonania
chromatografickej analyzy pocas zZivotnosti transformatora bez jeho doplnenia.

Ked uzZivatel na zaklade vnutornych predpisov musi urobit’ chromatoraficki
analyzu plynov rozpustenych v oleji aj pred uplynutim 10 rokov, potom o tom bude musiet’
informovat’ vyrobcu.
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdtora napdtia typ VPU

Na hodnotenie stavu transformdatora plati nasledujuca tabul’ka medznych hodnot pre plyny
rozpustené v oleji:
Chromatograficka tabul'ka

ROKY V PREVADZKE

Plyn 0-3 3-15 >15

H2 100 250 500
CH4 10 30 80
C2H6 10 40 50
C2H2 10 15 20
C2H4 10 40 50

Cco 300 500 700
CcO2 900 1500 3000

V niektorych pripadoch moze k vyskytu plynov dojst’ v dosledku chemickej reakcie

medzi rozlicnymi materidlmi. Vyskyt samotného vodika bez Zziadnych inych
uhl'ovodikovych zlacenin (CH4, C,H,,C,Hy a CoHg) je spolahlivou indikaciou chemického
generovania plynov. V tomto pripade koncentraciu vodika treba ignorovat’ bez
ohladu na jeho hodnotu. (Prax ukazuje, Ze v tomto pripade zacne koncentracia vodika po
10 rokov klesat’ bez ohl'adu na to, ¢i transformator je alebo nie je v prevadzke.)
Vzhl'adom na velké riziko chybného hodnotenia stavu izoldcie nema skratena
chromatograficka analyza zaloZena na detekcii vodika bez ziadnych inych uhl'ovodikov
Ziaden zmysel. Iba kompletna chromatograficka analyza umoZiiuje nazriet’ do stavu
izolacie.
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

Priloha ¢islo 1. -Nakres prierezu transformatora

Primarna svorka
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oleja
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|zolator

Hlavna izolacia
Sekundarne vinutie
Primarne vinutie

0. Jadro
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transformatora
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

Priloha ¢islo 2. — Pokyny pre montaz — nakres

) S
{%@iﬂ%ﬁ H\*\ \HWWHH‘!\HWW}H\”\HW%M}\HWWHH!\H \hﬁ i %:ﬁ

E

20

-
©

WMMMWWMMWMHMH%%E

B A A ) szl

T—#

M
“*4ﬁ%%HWWWWWWWWWWWWk

L byl

08.2015 10 KMT UPTU-113



Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdtora napdtia typ VPU

Priloha ¢islo 2. — Pokyny pre montaz — nakres
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

PRILOHA éislo 3 Pokyny pre meranie uhlovych strat izolacie tgd

Meranie tgd v teréne sa vykonava nasledovnym spdsobom:

Po odpojeni transformatora napitia od siete v skrinke svoriek sekunddrneho
vinutia transformatora treba svorky oznacené ako N a ako #gd odpojit’ od uzemnovace;j
svorky (=). Svorku N skratovat’ s vysokonapiat'ovou svorkou 4 na veku transformatora.
Most na meranie kapacity a tgd treba spojit’ medzi svorkami N a tgd v skrinke svoriek
sekundéarneho vinutia.

Hladina skuSobného napitia ma byt’ 2 kV.

Vsetky sekundarne vinutia musia byt poc¢as merania skratované a uzemnené.

Upozornenie: Po skonceni merania a pred zapojenim transformatora do siete treba
svorky N a tgo v skrinke svoriek sekundarneho vinutia povinne skratovat’ a uzemnit’.

Cx Cn

C—tgd BRIDGE
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

Primarne vinutie transformatora napdtia sa sklada z véacSieho poctu sériovo
spojenych segmentov, ktorych konce su spojené na prislusné kapacitné krytiny (polep) vo
vnutri hlavnej izolacie. Ked'Zze v dosledku toho je meranie kapacity a uhlu dielektrickych
strat mozné iba v Casti hlavnej izolacie, hladina skiSobného napétia je preto obmedzena
na2 kV.

Pri merani kapacity a tgd nie je mozné vylucit' vplyv Casti primarneho vinutia.
Merana hodnota tgd je preto véic¢Sia neZ je tgd samotnej izolacie.

Meranu hodnotu je mozné korigovat faktorom zévislym od konstrukcie
transformatora. Nasledujuci nakres vysvetluje korekciu:

Cs Rg
—| Cs — kapacita Casti hlavnej izolacie
Rgs — odpor casti hlavnej izolacie
Rwi—odpor segmentu primarneho vinutia
Ry1 tgd — svorka spojena na kapacitna krytinu (polep)
N — svorka spojena na koniec primar. vinutia
tgd N

Kvoli Casti primarneho vinutia merand tgd ma hodnotu:
tgdm = WCs(RstRwi1) = @CsRs + OCsRw1 = tgdcorr + ®CsRwi

kde je:
tgdm — merana hodnota tgd
tgdcorr — skutocna hodnota tgd Casti izolacie

Z toho vyplyva relacia pre korigovany stratovy uhol tgoé samotnej izolacie:
tgacorr = tgsm = (DCSRWI

Hodnotu Ryw; mozno najst na rutinnom protokole konkrétneho transformatora
alebo treba kontaktovat’ vyrobcu.

Meranie kapacity a tgd slizi ako kontrola stavu izolacie. Pri hodnoteni stavu
izolacie sa odportaca sledovat’ skor zmenu meranej hodnoty tgd v priebehu ¢asu nez
absolutnu hodnotu.
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformatora napdtia typ VPU

Priloha ¢islo 4. — Pokyny pre odber vzoriek oleja
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1. Vypustaci ventil na nadobe pristrojového
transformatora

2. Zariadenie na vypustenie oleja

3. Utahovacia objimka

4. Vystred'ovaci kruzok s O-krazkom
olej

5. Sklenena strickacka

6. Vytlac¢ny piest strickacky

7. Jednosmerny kovovy ventil

8. Olejonepriepustna
priehl'adna plastova rarka

9. Nadoba na odpadovy

10. Kovovy uzaver
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Navod na obsluhu a udrzbu pristrojového transformdtora napdtia typ VPU
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