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ZREW Transformatory S.A. mnoho rokov pbsobiaca pod nazvom ZREW
Transformatory Jandw zrealizovala prvé objednavky uz v roku 1956. Desiatky rokov
skusenosti, bohaté technicko-technologické vybavenie, vysoko kvalifikovany
inziniersky personal, ako aj zavedeny integrovany systém riadenia opierajuci sa o
normy ISO 9001, ISO 14001 a PN-N-18001 su zarukou spoloc¢nostou ponukanych
produktov a sluzieb najvyssej kvality.

V rokoch 2007-2012 bola ZREW sucastou Struktury Polimex-Mostostal S.A.
0Od21.12.2012 firmafunguje ako samostatny subjekt pod nazvom ZREW

Transformatory .

Predmetom Cinnosti ZREW Transformatory je vyroba, opravy, modernizécia a uplna
diagnostika olejovych vykonovych transformatorov.
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Vyroba
transformatorov

ZREW Transformatory ponuka moderné vykonové transformatory projektované a vy-
robené v sulade so vSetkymi platnymi normami: PN-EN, IEC alebo GOST.

Na vyrobu transformatorov sa pouzivaju materialy a podzostavy pochadzajuce vylu¢ne
od najlepsich svetovych vyrobcov.

Rozsah ponuky obsahuje:

Vyrobu vykonovych transformatorov pre distribucné siete, blokoveé transformatory pre
elektrarne a tepelné elektrarne s vykonom do 120 MVA a napétim do 145 kV a trans-
formatory Specidlne, pecové a prispdsobené na napajanie usmerfiovacich obvodov.

e Dblokové transformatory;
e sietoveé transformatory;
e Specidlne transformatory.

Podmienky prace
Transformatory normalneho prevedenia su uréené na nepretrzitu prevadzku v miernom
klimatickom pasme a su prispbsobené pre montaz:

e vo vonkajSom prostredi a vo vhodne vetranych uzavretych miestnostiach, v prostredi
bez prachu a chemicky agresivnych plynov alebo s nebezpecenstvom vybuchu;

e v nadmorskej vySke maximalne 1000 m;

e pri teplote okolitého prostredia od —25°C do +40°C (od 248 K do 313 K).

Vyrabame aj transformatory vybavené prislusenstvom, ktoré je prispdsobené praci pri
teplote okolitého prostredia od —40°C (233 K).

Konstrukcia transformatorov

Transformatory su vyrobené ako jadrové, trojfazové a jednofazové s koncentrickymi
vinutiami.

Jadra

Na vyrobu jadier sa pouzivaju vysokokvalitné plechy valcované za studena. Nizka stra-
tovost plechov, precizny spdsob rezania a skladania metédou STEP-LAP zaruc€uju niz-
ku uroven jalovych strat a hluku emitovaného transformatorom.

Vinutia

Vinutia transformatorov su vyrobené z elektrolytickej mede s papierovou alebo synte-
tickou izolaciou so zvySenymi tepelnymi parametrami (napr. Nomex). Izolacné materialy
sa ziskavaju od najlepsich svetovych vyrobcov.

Prepinace odbociek

Transformatory su vybavené prepinaémi odbodiek renomovanych vyrobcov takych ako
MR Reinhausen, ABB Components, ktoré umoznuju regulaciu napétia v stave pod
zataZzenim alebo v beznap&tovom stave.

PrepinaCe maju motorovy pohon na napétie 3x400/230 V, 50 Hz. Pohon sa mbze
ovladat elektricky alebo miestne. Standardne su prepinace vybavené ukazovatelom
Cisla odbocky.

Nadoby

Nadoby bez dodato¢ného vybavenia vydrzia rozdiel medzi vnitornym a vonkajsim tla-
kom —950/+500 hPa. Konstrukcia nadoby umoznuje zdvihanie transformatora pomo-
cou hydraulickych zdvihakov, Zeriavov a vytahov. Nadoba, veko ako aj celé vybavenie
transformatora su chranené modernymi viaczlozkovymi farbami odolnymi proti péso-
beniu atmosférickych vplyvov a oleja.

Konzervatory

Transformatory s regulaciou pod zatazenim su vybavené dvojkomorovymi konzervator-
mi oleja (osobitna komora do hlavnej nadoby transformatora a osobitna do prepinaca
odbociek). Kazda komora je vybavena magnetickym olejoznakom. Olej v konzervatore
je chraneny pomocou silikagélovych odvihcovacov vzduchu a v opcii membranou ale-
bo polyuretanovym vrecom.

Systém chladenia
Pri normalnom prevedeni su transformatory vybavené pozinkovanymi radiatormi, ktoré
su zabudované na nadobe demontovatelnym spésobom. Radiatory su vybavené zat-
kami umoznujucimi ich odvzduSnenie a spustanie oleja. Na Ziadost klienta vybavime
naSe transformatory modernymi olejovo-vzduchovymi (OF-AF) alebo olejovo-vodnymi
(OF-WF) chladi¢mi.
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Standardné vybavenie

Do vyrobenych transformatorov inStalujeme:

porcelanové priechodkoveé izolatory strany GN a DN;

gulové ventily na plnenie a spustanie, ako gj filtrovanie oleja;

kohtiky na odber vzoriek oleja z hornej a spodnej Casti nadoby;

uzemnovacie svorky na nadobe;

drziaky a oka na dvihanie a pretahovanie transformatora;

podvozok s kolesami s rozchodom 1505/1505 (3010) mm umozniujuci premiestrio-
vanie transformatora v dvoch smeroch.

Kontrolno-meracie vybavenie:

plynové relé (Buchholzové) s kontaktmi na signalizaciu a vypnutie transformatora;
relé prietoku alebo tlakoveé relé pre prepina¢ odbociek pod zatazenim;

magnetické olejoznaky s kontaktmi na signalizaciu prekrocenia maximalnej a mini-
malnej hladiny oleja;

silikagélové odvihc¢ovace vzduchu (vyzadujlce obsluhu a nevyzadujice obsluhu);
kontaktné teplomery na meranie teploty oleja s kontaktmi na signalizaciu prekroce-
nia zadanej teploty;

odporovy teplomer s elektronickym ukazovatelom pre montaz do nadstavby;
tlakovy bezpecnostny ventil s kontaktmi na signalizaciu zaucinkovania.

VSetky kontrolno-meracie obvody su zvedené do skrine nachadzajlicej sa na transfor-
matore.

Standardne su transformatory naplnené modernymi transforméatorovymi mineralnymi
olejmi, ktoré neobsahuju zluceniny PCB.

Prevedenie a Specialne vybavenie

VSetky transformatory mézu byt prispdsobené individualnym poziadavkam klienta.

Za ucelom maximalneho znizenia jalovych strat a drovne hluku je mozné vyrobit
jadro z modernych transformatorovych laserovych plechov.

Mineralny transformatorovy olej sa mbze nahradit syntetickymi ekologickymi elek-
troizola¢nymi kvapalinami napr. typu MIDEL.

Za ucelom ochrany transformatorového oleja pred pristupom vzduchu mézeme
nase transformatory vybavit membranami alebo polyuretanovymi vrecami umiest-
nenymi v konzervatore, ako aj odvihcovacom vzduchu nevyzadujucim obsluhu.

Je mozné pouzit aj silikénové priechodkoveé izolatory odolné vodi ndrazom a silné-
mu znecisteniu alebo kablové spojky firmy PFISTERER alebo EUROMOLD.

Na ziadost klienta inStalujieme moderny systém monitoringu transformatorov.

V opcii je mozné vybavit nase transformatory modernymi olejovo-vzduchovymi ale-
bo olejovo-vodnymi chladiémi.

Vlastnosti vyrabanych transformatorov:

moderna osvedcena konstrukcia;

zaruka bezporuchovej prace;

nizke prevadzkove naklady;

dostatocne velka zasoba aktivnych materidlov;

velka odolnost proti skratu;

schopnost odolavat najvySSim dielektrickym napatiam;

nizka uroven hluku;

optimalna sustava chladenia;

systém tesneni odolny vodi Unikom;

systém ochrany povrchu vhodny do vSetkych podmienok okolitého prostredia.

Medzinarodné normy a poziadavky

Vsetky transformatory su vyrobené v sulade so systémom kvality ISO 9001.

Po ukonceni vyrobného procesu su podrobené preberacim skuskam v sulade s norma-
mi IEC a PN-EN alebo GOST.
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Pokrocila diagnostika
transformatorov

Vyznamné miesto v ¢innosti firmy ma diagnostika a meranie transformatorov. ZREW
Transformatory disponuje najmodernejSimi meracimi pristrojmi, kompletne vybavenym
laboratériom a skiisenym personalom.

Ponukame vykonanie nizSie vymenovanych diagnostickych prac u klienta alebo v sku-
Sobnej stanici:

1.

Merania a skusky transformatorov, v tom okrem iného:

® meranie odporu vinuti,

e meranie prevodu a kontrola skupiny spojov,

e meranie magnetizacnych prudov,

e meranie reaktancie rozptylu,

e meranie koeficienta dielektrickej straty tgd a kapacity vinuti transformatora,

e meranie koeficienta dielektrickej straty tgd a kapacity priechodkovych izolatorov,

* meranie odporu izolacie vinuti a urCenie koeficienta dielektrickej absorpcie R /R,

e meranie impedancie nulovej zlozky,

¢ vibroakusticka analyza transformatora,

e meranie strat zatazenia a skratovych napati,

* meranie strat a prddu jalového stavu,

e skuska indukovanym napatim,

e skuska prilozenym napétim,

e skuska razovym napatim,

e meranie nedplnych vybiti akustickou metédou,

e meranie neuplnych vybit elektrickou metédou,

e meranie akustického tlaku,

e skusky mechanického stavu vinuti metédou SFRA,

e pocitacoveé skusky viastnych ¢asov prepinaca odbociek pod zatazenim,

e skuska navihnutia stélej izolacie metodami FDS, PDC a RVM,

e termovizualne merania,

e skusky prepinaCa odbociek pod zatazenim (meranie vlastnych ¢asov nesucas-
ného otvarania kontaktov, meranie kontinuity klietky voli¢ov),

e skuska prikonu pohonom prepinaca odbociek pod zatazenim.

Diagnostika

. Skuska elektroizolacnych olejov:

Skuska fyzikalno-chemickych parametrov elektroizolacného oleja umozniuje do-
siahnut hodnotné informacie o stupni navihnutia a zostarnutia izolacie transforma-
tora. Na dielektrické vlastnosti a fyzikalno-chemické vlastnosti oleja maju znacny
vplyv prevadzkové podmienky: teplota, atmosféricky kyslik, zatazenia a pouZité
konstruk&né materidly.
Pre zaruCenie bezchybnej prace zariadeni je doleZité udrzat parametre oleja na
prislusnej Urovni, ¢o vyzaduje vykonavanie kontrolnych skusok.
Skusky elektroizoladnych olejov sa vykonavaju v rozsahu:
e urenie obsahu derivatov furanu v oleji,
e obsah zlu¢enin PCB,
e obsah vody metddou K. Fischera,
e napétie prierazu,
e koeficient dielektrickych strat tgo,
e odpor,
e teplota vzplanutia,
e Gislo kyslosti,
e hustota pri teplote 20°C,
e kinematicka viskozita,
e skusky povrchového napaétia oleja,
e obsah necistot,
e skuska stupnia polymerizacie novych a starych papierov,
e urCenie obsahu aktivnej siry,
e skusky stupna starnutia elektroizolacného oleja, uréenie povrchového napéatia a
koeficienta polarity,
e chromatograficka analyza plynov rozpustenych v olegji (DGA).
Obrovskou prednostou diagnostiky transformatorov na zéklade DGA je to, Ze
sa nevyzaduje vyradenie z prevadzky. Umoznuije:
— odhalit skryté defekty v aktivnej Casti,
— monitoring ¢asového vyvoja poskodenia,
— prijat' v predstinu napravné opatrenia.

. Merania inStalacie a elektrickych zariadeni:

e skuska ucinnosti ochrany pred zasiahnutim elektrickym pradom,

® meranie odporu uzemneni,

e pravidelné skusky elektrickych zariadeni,

e skusky zariadeni BOZP do 400 kV (izolatné tyCe, rukavice, dielektrické poltopanky).
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O r aV e prehliadky a Udrzba transformatorov v mieste prace:
) — vymena prepinacov odbociek pod zatazenim,
— vymena tesneni,

Mmao d ern i Y4 éC i a a Se rVi S ~ prehliadka aktivnej Gasti,

— prehliadka prislusenstva,
— servis obvodov chladenia,

Ve
t r a n Sfo r l I l at O r O V — vonkajsie Cistenie a malovanie transformatora a prislusenstva,

— Uprava oleja.

Servis a opravy prepinac¢ov odbociek pod zatazenim

e vymena prepinacov odbodiek pod zatazenim v mieste prace transformatora;

e pravidelné prehliadky prepinacov a pohonov vyroby MR, ABB, ELIN alebo Elta;
e regulacia Casov prepinania;

e pocitacové merania Casov prepinania;

e vyroba motorovych pohonov prepinacov;

e opravy prepinacov:

Vyuzivajuc svoje skusenosti ziskané pocas niekolkych desiatok rokov v oblasti oprav
transformatorov ZREW Transformatory realizuje opravy, modernizaciu a servis vetkych
typov olgjovych transformatorov s vykonom do 150 MVA a s hornym napatim do 145 kV.

Verb a Od zadiatku existencie ZREW v Lodzi bolo opravenych niekolko tisic transformatorov
vysokého a stredného vykonu pre profesionalnu a priemyselnu energetiku.

Opravy a modernizacie — vymena kontaktov,
vyhotovenie novych vinutf; — vymena pruzin,
e zmena elektrickych parametrov transformatorov; — utesnenie komor prepinacov vykonu,
e vymena konecnej a vyrovnavace;j izolacie; — opravy klietok voliGov;
e oprava alebo vymena jadra; e opravy pohonov prepinacov;
* oprava alebo modernizacia prislusenstva: e montaZ elektronickych ukazovatelov polohy odbogiek.
D | ag N OS-tl ka - vymena radidtorov za pozinkované,
— vymena radiatorovych uzaverov, Olejovy servis
- vymena ventilatorov, e Uprava olejov v transformatoroch v mieste ich prace;
- vymena prepinacov odbociek, e vymena a doplnenie oleja v transformatoroch v mieste prace s moznostou vaku-
- pouzitie gulovych ventilov, ového naplnenia transformatora
— montaz bezpecnostnych ventilov, * odber pouzitych elektroizolagnych olejov;
— vymena priechodkovych izolatorov, » doprava elektroizolagnych olejov viastnou cisternou.
— pouzitie magnetickych olejoznakov,
— pouzitie modernych skrifi ovladania obvodu chladenia, Doprava transformatorov
- rozdelenie konzervatora na dvojkomorovy, e postavenie a nastavenie transformatorov na miesta prace alebo rezervné miesta;
- modernizacia olejovo-vodnych a olejovo-vzduchovych obvodov chladenia; e montaZ v plnom rozsahu novych transforméatorov, zo zasob a po oprave (do vyko-
e vymena elektrickej inStalacie; nu 500 MVA);
* vymena oleja; e celkové alebo &iastodna demontéZ prislugenstva uréeného do zésoby, na dopravu
* vymena tesnent; alebo zoSrotovanie;
* vakuove susenie transformatora; * naloZenie na prives a preprava transformatorov.

e zavereCné skusky vykonavaneé v sulade s PN-EN 60076, IEC alebo GOST,;

Servis




Certifikaty a opravnenia

Zarukou starostlivosti o najvySSiu kvalitu ponukanych sluzieb su spoloénosti udelené
certifikaty:

\/y roba e Udelené DEKRA Certification Sp. z o.0. certifikaty zhody s normami:
— 1SO 9001:2008
— ISO 14001:2004
— OHSAS 18001:2007
— PN-N-18001:2004

potvrdzujlice zavedenie a pouzivanie systému riadenia kvality v rozsahu: projektovania,
vyroby, oprav, modernizacie, servisu a diagnostiky a merania transformatorov.
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D' _t k Certifikat zhody Institutu energetiky na vyrobu olejovych vykonovych transformato- -
lag NOSTIKa rov v elektroenergetickych sietach SN a VN udeleny spolognostou akreditovanou g T P, ke LT T e,
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o Certifikat EM-1T/53/12 vhodnosti pouZzitia energetickych olejovych transformato- i rid ]
rov v polskej energetike vydany ENERGOPOMIAR ELEKTRYKA Sp. z o.0. ey
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Referencile

V poslednych rokoch sme vyrabali transformatory pre odberatelov v Polsku, na vy-

chodnych trhoch a v Skandinavii, okrem iného pre:
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ENERGA-OPERATOR S.A.
PGE Dystrybucja S.A.

. PGE Godrnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
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ZREW Transformatory S.A.
ul. Rokicinska 144
92-412 +6dz, Polsko

1. ABB tel. +48 42 671 86 00

2 AREVA fax +48 42 671 86 02

3. DALKIA e-mail: transformatory@zrew-tr.pl
VRRE IR www.zrew-transformatory.pl

5. RWE

6. Vattenfal Vedenie

7. ELEKTROBUDOWA S.A. tel. +48 42 671 86 00

8. ENEA Operator Sp. z 0.0.

Technicko-obchodné oddelenie

tel. +48 42 671 86 14,15, 17
fax +48 42 671 86 16

12. PGNIG TERMIKA S.A. e-mail: handlowy@zrew-tr.pl
13. PKP Energetyka S.A.

ji [HPON Diggucia S.A. Oddelenie technickej kontroly
15. TELE-FONIKA Kable Sp. z 0.0. S.K.A.

16. ELFEKO S.A. tel. +48 42 671 86 50

17. Gérazdze Cement S.A. fax +48 42 671 86 52

18. Jastrzebska Spotka Weglowa S.A. e-mail: diagnostyka@zrew-tr.pl
19. Kopalnia Wegla Brunatnego ,KONIN” S.A.

20. PBE ELBUD Katowice Sp. z 0.0. Doprava

21. PBE ELBUD Warszawa Sp. z 0.0. tel. +48 42 671 86 57

22. SAG ELBUD Gdarnsk Holding S.A. fax +48 42 671 86 58

23. ZAKEADY AZOTOWE ,PULAWY” S.A. e-mail: transport@zrew-tr.pl
24. ZPUE S.A.
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